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1. CÁLCULOS DE CAUDALES DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
 

Nudo  Nudo Área  Área  Área  dotación dotación caudal medio caudal medio caudal máximo 
inicial final PARCIAL PARCIAL PARCIAL edif (l/seg /Ha) E.libre y viales parcial  acumulado acumulado 

    edif (m2) viales (m2) E.libre (m2) (l/seg /Ha)  (l/seg /Ha) (l/seg) (l/seg) (l/seg) 
Conexión A       0,42 0,23 0,000 98,299 143,056
A AA 240128,55 83972,34 88945,00 0,42 0,23 14,062 19,371 46,489
AA A1 79962,81 27987,98 29618,69 0,42 0,23 4,683 5,116 12,278
A1 A11 7996,28 4198,62   0,42 0,23 0,432 0,432 1,038
                    
A2 A3 7996,25 1696,00   0,42 0,23 0,375 0,375 0,900
                    
AA A3 3140,00 2625,00   0,42 0,23 0,192 0,192 0,461
                    
A B       0,42 0,23 0,000 78,928 96,566
B BB 31696,97     0,42 0,23 1,331 6,483 15,560
                    
BB BB1 3169,70 4200,00 49874,32 0,42 0,23 1,377 1,377 3,304
                    
BB B1 28527,27 1176,00   0,42 0,23 1,225 3,775 9,061
                    
B1 B12 28527,27     0,42 0,23 1,198 2,459 5,902
                    
B12 B13 14263,64 1365,00   0,42 0,23 0,630 0,630 1,513
                    
B1 B11 1883,00 520,00   0,42 0,23 0,091 0,091 0,219
                    
B12 B14 14263,64 1365,00   0,42 0,23 0,630 0,630 1,513
                    
B C       0,42 0,23 0,000 72,445 81,006
C C1 12005,23 2541,00   0,42 0,23 0,563 0,872 2,093
C1 C12 6002,62 2500,00   0,42 0,23 0,310 0,310 0,743
                    
C C2       0,42 0,23 0,000 0,000 0,000
                    
C D       0,42 0,23 0,000 71,573 78,913
D E       0,42 0,23 0,000 71,573 78,913
E EE 18608,10     0,42 0,23 0,782 1,250 3,000
EE E1 1860,81 6342,00 2486,00 0,42 0,23 0,281 0,281 0,675
                    
EE E2 2791,22 3045,00   0,42 0,23 0,187 0,187 0,449
                    
E F       0,42 0,23 0,000 70,323 75,913
F FF 31013,50     0,42 0,23 1,303 3,993 9,583
FF F2 4652,03 1785,00   0,42 0,23 0,236 0,860 2,063
FF F12 6202,70 1680,00 1179,00 0,42 0,23 0,326 0,326 0,783
FF F4 20158,78 1491,00   0,42 0,23 0,881 1,504 3,610
F4 F5 10079,39 2904,50 5787,00 0,42 0,23 0,623 0,623 1,496
                    
F G       0,42 0,23 0,000 66,330 66,330
G H       0,42 0,23 0,000 66,330 66,330
H DEPÓSITO       0,42 0,23 66,330 66,330 66,330
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2. CÁLCULOS DE PRESIONES DE LA RED DE ABASTECIMIENTO  

 

      

Nudo Cota 
Presión 
Estática 

  (m) (m.c.a.) 
      

Conexión SERDIO 137,00 0,00 
A 20,75 116,25 
AA 20,75 116,25 
A3 25,80 111,20 
A1 23,66 113,34 
A11 13,00 124,00 
A2 15,10 121,90 
A12 13,15 123,85 
A13 11,84 125,16 
A14 11,30 125,70 
A15 10,85 126,15 
      
B14 30,20 106,80 
BB1 27,00 110,00 
B 30,10 106,90 
BB 30,10 106,90 
B1 30,30 106,70 
B12 30,30 106,70 
B13 29,85 107,15 
B11 29,85 107,15 
      
C 30,90 106,10 
C1 31,80 105,20 
C12 32,50 104,50 
C2 27,55 109,45 
      
D 29,15 107,85 
E 29,15 107,85 
EE 29,15 107,85 
E1 23,90 113,10 
E2 31,50 105,50 

      

Nudo Cota 
Presión 
Estática 

  (m) (m.c.a.) 
      

F 33,10 103,90 
FF 33,10 103,90 
F12 31,50 105,50 
F4 39,90 97,10 

F5 41,50 95,50 
      
G 35,10 101,90 
H 39,90 97,10 
      
DEPÓSITO 44,00 93,00 

 

 3.- DEPÓSITO DE AGUA 
 
Con el fin de dimensionar el depósito de agua que dé servicio a la red de protección de 

incendios, se acude al Reglamento correspondiente (Real Decreto 2267/2004, de 3 de 

diciembre). 

 

Según el citado reglamento, la combinación más desfavorable, en cuanto a necesidades 

hidráulicas, es la de una edificación tipo C con riesgo medio. 

 

Las necesidades de agua se obtienen de las tablas siguientes: 

 
HIDRANTES EXTERIORES 

 
Configuración 

del 
establecimiento 

Industrial 

Nivel de riesgo intrínseco 

Bajo Medio Alto 

Tipo Caudal Auton. Caudal Auton. Caudal Auton. 
 (l/min) ( min) (l/min) ( min) (l/min) ( min) 

A 500 30 1000 60   
B 500 30 1000 60 1000 90 
C 500 30 1500 60 2000 90 

D y E 100 30 2000 60 3000 90 
 

BIES 

 
Nivel de riesgo intrínseco 

al establecimiento 
industrial 

Tipo de BIE Simultaneida
d 

Tiempo de 
autonomía 

BAJO DN 25 mm 2 60 min 
MEDIO DN 45 mm 2 60 min 
ALTO DN 45 mm 2 60 min 
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El caudal unitario para este tipo es de 200l/min 

 
La red que los soporte se debe dimensionar considerando la hipótesis del consumo más 

desfavorable con el uso simultáneo de dos hidrantes durante una hora y 4 BIES, por lo que la 

reserva de agua tendrá que ser: 

 

Reserva = 2 x 1500 x 60 + 4 x 200 x 60 = 228.000 litros = 228 m3  

 

 
 

 Número Dotación 
( l/min) 

Caudal 
medio 
(l/min) 

Caudal   
( l/seg) 

Bocas de Incendio equipadas 4 200 800.00 13.33 
Hidrantes  2 1500 3000.00 50.00 
Suma Total de caudales( l/min)    3800.00  
Suma Total de caudales (l/seg)    63.33 

 
 
 
El depósito de agua se sitúa en la zona nordeste del P.S.I.R.  A.I.E.P de Val de San Vicente, 

junto a la carretera N-634.  

 

Se proyecta un depósito de agua enterrado, de 250 m3 de capacidad, en estructura de 

hormigón armado. En la caseta de bombas anexa al depósito se instalarán dos bombas de 

impulsión de agua capaces de elevar un caudal unitario de Qud=230 m3/h a una altura 

manométrica de 70 m.c.a.  

 

El agua llega hasta el depósito a través de una tubería de fundición de diámetro 150 mm 

que viene de la red municipal de abastecimiento. A la entrada del depósito se coloca una 

electroválvula que regulará la alimentación del mismo en función del nivel alcanzado. 

 

Tendrá un desagüe de fondo que se conectará con la red de pluviales del P.S.I.R. 

 

El agua sale del depósito a través de una tubería de polietileno de diámetro 150 mm y se 

conecta con la red de protección contra incendios. 
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LISTADO DE CÁLCULOS. CÁLCULO DEPÓSITO LLENO 
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1. NORMA Y MATERIALES 
 

Norma: EHE-98 (España) 

Hormigón: HA-25, Control estadístico 

Acero de barras: B 500 S, Control Normal 

Tipo de ambiente: Clase IV 

Recubrimiento en el intradós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento superior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento inferior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento lateral de la zapata: 7.00 cm 

Tamaño máximo del árido: 30.00 mm 

 

2. ACCIONES 

 

Empuje en el intradós: Sin empuje 

Empuje en el trasdós: Activo 

 

3. DATOS GENERALES 

 

Cota de la rasante: 0.00 m 

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m 

Muro enrasado en el trasdós 

Longitud del muro en planta: 10.00 m 

Separación de las juntas: 5.00 m 

Tipo de cimentación: Empotrado 

 

 

 

 

4. DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 

 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 % 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 % 

Evacuación por drenaje: 75 % 

 
 
 
 

ESTRATOS 
Referencias Cota Descripción 

1 0.00 m Densidad aparente: 18.00 
KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 

 
 

RELLENO EN INTRADÓS 
Referencias Descripción 

Relleno Densidad aparente: 18.00 
KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 

 
 

RELLENO EN TRASDÓS 
Referencias Descripción 

Relleno Densidad aparente: 
10.01 KN/m3 
Densidad sumergida: 
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5.  SECCIÓN VERTICAL DEL TERRENO 
 

 
 

 
 
 

 
 
6. GEOMETRÍA 
 
 

MURO 
Altura: 3.20 m 
Espesor superior: 35.0 
cm 
Espesor inferior: 35.0 cm 

 
 
7. ESQUEMA DE LAS FASES 
 
 

 
Fase 1: Fase 

 
 
 



Proyecto de Urbanización correspondiente a la Etapa I del PSIR de la 
Actuación Integral Estratégica Productiva nº 10, Área Val de San Vicente 

2018-05 6 Anejo nº4 Abastecimiento 

 
 
8.  RESULTADOS DE LAS FASES 
 

FASE 1: FASE 
 

PESO PROPIO Y EMPUJE DE TIERRAS 
Cota 
(m) 

Ley de 
axiles 

Ley de 
cortantes 

Ley de momento 
flector 

Ley de 
empujes 

Presión 
hidrostática 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.31 2.66 0.51 0.05 1.12 2.24
-0.63 5.41 2.15 0.45 2.29 4.60
-0.95 8.15 4.92 1.55 3.47 6.95
-1.27 10.90 8.82 3.72 4.64 9.31
-1.59 13.65 13.85 7.32 5.81 11.66
-1.91 16.39 20.00 12.70 6.99 14.02
-2.23 19.14 27.29 20.24 8.16 16.37
-2.55 21.89 35.70 30.29 9.33 18.72
-2.87 24.64 45.24 43.21 10.50 21.08
-3.19 27.38 55.92 59.36 11.68 23.43

Máximos 27.47
Cota: -

56.27
Cota: -3.20 m

59.92
Cota: -3.20 m

11.73
Cota: -3.20 m

23.54
Cota: -3.20 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

 
 
9.  COMBINACIONES 
 

HIPÓTESIS 
 1 - Peso propio 
 2 - Empuje de 

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS 

Hipótesis 
1 2 

1.00 1.00 
1.50 1.00 
1.00 1.60 
1.50 1.60 

 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO 
Hipótesis 

1 2 
1.00 1.00 

 

 
 
10.  DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

CORONACIÓN 
Armadura superior: 2 Ø12 
Anclaje intradós: 10 cm / Anclaje trasdós: 25 cm 

TRAMOS 

Núm. Intradós Trasdós 
Vertical Horizontal Vertical Horizontal 

1 Ø16c/15 Ø12c/15 Ø16c/15 Ø12c/15 
 Solape: 0.4 m  Solape: 0.8 m  
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11.  COMPROBACIÓN 
 
 

Referencia: Muro 
Comprobación Valores Estado 
Comprobación a rasante en arranque muro (1) Máximo: 184.7 

KN/m 
  
Cumple 

    
Espesor mínimo del tramo (2) Mínimo: 20 cm 

Calculado: 35 cm 
  
Cumple 

    
Separación libre mínima armaduras horizontales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 13.8 Cumple 
- Intradós: Calculado: 13.8 Cumple 
    
Separación máxima armaduras horizontales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica horizontal (5) Mínimo: 0.0008   
- Trasdós (-3.20 m): Calculado: 0.00215 Cumple 
- Intradós (-3.20 m): Calculado: 0.00215 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica horizontal por cara (6) Mínimo: 0.00076   
- Trasdós: Calculado: 0.00215 Cumple 
- Intradós: Calculado: 0.00215 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara Mínimo: 0.0009   
- Trasdós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara Mínimo: 0.00153   
- Trasdós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara Mínimo: 0.00027   
- Intradós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida Mínimo: 1e-005   
- Intradós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía máxima geométrica de armadura vertical Máximo: 0.04   
-  (0.00 m): Calculado: 0.00765 Cumple 
    
Separación libre mínima armaduras verticales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 11.8 Cumple 
- Intradós: Calculado: 11.8 Cumple 
    
Separación máxima armaduras verticales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 

    
Comprobación a flexocompresión (1)     

Cumple 
    
Comprobación a cortante (9) Máximo: 152 KN/m 

Calculado: 73.3 
  
Cumple 

    
Comprobación de fisuración (10) Máximo: 0.2 mm 

Calculado: 0.127 
  
Cumple 

    
Longitud de solapes (11)   
- Base trasdós: Mínimo: 0.8 m 

Calculado: 0.8 m 
  
Cumple 

- Base intradós: Mínimo: 0.4 m 
Calculado: 0.4 m 

  
Cumple 

    
Comprobación del anclaje del armado base en   
- Trasdós: Mínimo: 25 cm 

Calculado: 25 cm 
  
Cumple 

- Intradós: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 10 cm 

  
Cumple 

    
Área mínima longitudinal cara superior viga de 
coronación (12) 

Mínimo: 2.2 cm2 
Calculado: 2.2 

  
Cumple 

    
Se cumplen todas las comprobaciones 

Notas: 
(1) Comprobación realizada por metro lineal de muro 
(2) Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
(3) Norma EHE, artículo 66.4.1 
(4) Norma EHE, artículo 42.3.1 
(5) Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
(6) Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía 
horizontal > 20% Cuantía vertical) 
(7) Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
(8) EC-2, art. 5.4.7.2 
(9) Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
(10) Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
(11) Artículo 66.6.2 de la norma EHE 
(12) J.Calavera (Muros de contención y muros de sótano) 
Información adicional: 
- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Trasdós: -3.20 m 
- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Intradós: -3.20 m 
- Momento flector máximo de cálculo: 95.88 mKN/m (Nd: 41.20 KN/m, Vd: 90.03 
- Cortante calculado en z: -2.89 m 
- Altura abertura máxima fisuras: -3.20 m (Nd: 27.47 KN/m, Md: 59.92 mKN/m) 
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12.  MEDICIÓN 
 
Referencia: Muro  B 500 S, CN Total 
Nombre de armado  Ø12 Ø16  
Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.24
67x5.11

217.08
342.63

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

22x9.86
22x8.75

216.92
192.58

Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.39
67x5.35

227.13
358.49

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

22x9.86
22x8.75

216.92
192.58

Armado viga 
coronación 

Longitud 
(m) 

2x9.86
2x8.75

19.72
17.51

Totales Longitud 
(m) 

453.56
402.67

444.21
701.12 1103.79

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 

498.92
442.94

488.63
771.23 1214.17

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

 B 500 S, CN (Kg) Hormigón (m3) 
Elemento Ø12 Ø16 Total HA-25, Control 
Referencia: 442.94 771.23 1214.17 11.20
Totales 442.94 771.23 1214.17 11.20
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MURO CASETA – DEPÓSITO VACÍO 
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1.  NORMA Y MATERIALES 

 

Norma: EHE-08 (España) 

Hormigón: HA-25, Control estadístico 

Acero de barras: B 500 S, Control Normal 

Tipo de ambiente: Clase IV 

Recubrimiento en el intradós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento superior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento inferior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento lateral de la zapata: 7.00 cm 

Tamaño máximo del árido: 30.00 mm 

 
2. ACCIONES 

 

Empuje en el intradós: Pasivo 

Empuje en el trasdós: Activo 

 

3. DATOS GENERALES 

 

Cota de la rasante: 0.00 m 

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m 

Muro enrasado en el trasdós 

Longitud del muro en planta: 10.00 m 

Separación de las juntas: 5.00 m 

Tipo de cimentación: Empotrado 

 

 

 

 

4. DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 

 

Cota de la roca: -4.10 m 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 % 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 % 

Evacuación por drenaje: 75 % 

Porcentaje de empuje pasivo: 100 % 

Cota empuje pasivo: 0.50 m 

 
 

ESTRATOS 
Referenci Cota Descripción 
1 0.00 m Densidad aparente: 18.00 

KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 

 
 
 

RELLENO EN TRASDÓS 
Referenci Descripción 
Relleno Densidad aparente: 18.00 

KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 
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5.  SECCIÓN VERTICAL DEL TERRENO 
 

 
 

 

 
 
6. GEOMETRÍA 
 

MURO 
Altura: 3.60 m 
Espesor superior: 30.0 
cm 
Espesor inferior: 30.0 

 
 
7. ESQUEMA DE LAS FASES 
 
 

 
Fase 1: Fase 
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8. RESULTADOS DE LAS FASES 
 

FASE 1: FASE 
 

PESO PROPIO Y EMPUJE DE TIERRAS 
Cota 
(m) 

Ley de 
axiles 

Ley de 
cortantes 

Ley de momento 
flector 

Ley de 
empujes 

Presión 
hidrostática 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.35 2.58 0.47 0.05 1.87 0.85
-0.71 5.22 1.96 0.46 3.82 1.73
-1.07 7.87 4.46 1.58 5.77 2.61
-1.43 10.52 7.99 3.80 7.72 3.49
-1.79 13.17 12.54 7.46 9.67 4.38
-2.15 15.82 18.10 12.94 11.62 5.26
-2.51 18.47 24.69 20.62 13.57 6.14
-2.87 21.12 32.30 30.84 15.52 7.03
-3.23 23.76 40.92 43.99 17.47 7.91
-3.59 26.41 50.57 60.43 19.42 8.79

Máximo
s 

26.49
Cota: -3.60 

50.85
Cota: -3.60 m

60.94
Cota: -3.60 m

19.50
Cota: -3.60 m

8.83
Cota: -3.60 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

 
 

9. COMBINACIONES 
 

HIPÓTESIS 
 1 - Peso propio 
 2 - Empuje de tierras 

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS 

Hipótesis 
1 2 

1.00 1.00 
1.50 1.00 
1.00 1.60 
1.50 1.60 

 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO 
Hipótesis 

1 2 
1.00 1.00 

 
 
10. DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

CORONACIÓN 
Armadura superior: 2 Ø12 
Anclaje intradós: 10 cm / Anclaje trasdós: 20 cm 
 

TRAMOS 

Núm. Intradós Trasdós 
Vertical Horizontal Vertical Horizontal 

1 Ø16c/15 Ø12c/15 Ø16c/15 Ø12c/15 
 Solape: 0.4 m  Solape: 0.8 m  
 

 
 
11. COMPROBACIÓN 
 
Referencia: Muro 
Comprobación Valores Estado 
Comprobación a rasante en arranque muro (1) Máximo: 155.8 

KN/m 
  
Cumple 

    
Espesor mínimo del tramo (2) Mínimo: 20 cm 

Calculado: 30 cm 
  
Cumple 

    
Separación libre mínima armaduras horizontales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 13.8 Cumple 
- Intradós: Calculado: 13.8 Cumple 
    
Separación máxima armaduras horizontales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica horizontal (5) Mínimo: 0.0008   
- Trasdós (-3.60 m): Calculado: 0.00251 Cumple 
- Intradós (-3.60 m): Calculado: 0.00251 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica horizontal por cara (6) Mínimo: 0.00089   
- Trasdós: Calculado: 0.00251 Cumple 
- Intradós: Calculado: 0.00251 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara Mínimo: 0.0009   
- Trasdós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara Mínimo: 0.00153   
- Trasdós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara Mínimo: 0.00027   
- Intradós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida Mínimo: 1e-005   
- Intradós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
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Cuantía máxima geométrica de armadura vertical Máximo: 0.04   
-  (0.00 m): Calculado: 0.00893 Cumple 
    
Separación libre mínima armaduras verticales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 11.8 Cumple 
- Intradós: Calculado: 11.8 Cumple 
    
Separación máxima armaduras verticales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 
    
Comprobación a flexocompresión (1)     

Cumple 
    
Comprobación a cortante (9) Máximo: 140.9 

KN/m 
  
Cumple 

    
Comprobación de fisuración (10) Máximo: 0.2 mm 

Calculado: 0.197 
  
Cumple 

    
Longitud de solapes (11)   
- Base trasdós: Mínimo: 0.8 m 

Calculado: 0.8 m 
  
Cumple 

- Base intradós: Mínimo: 0.4 m 
Calculado: 0.4 m 

  
Cumple 

    
Comprobación del anclaje del armado base en   
- Trasdós: Mínimo: 20 cm 

Calculado: 20 cm 
  
Cumple 

- Intradós: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 10 cm 

  
Cumple 

    
Área mínima longitudinal cara superior viga de 
coronación (12) 

Mínimo: 2.2 cm2 
Calculado: 2.2 

  
Cumple 

    
Se cumplen todas las comprobaciones 

Notas: 
(1) Comprobación realizada por metro lineal de muro 

(2) Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
(3) Norma EHE, artículo 66.4.1 
(4) Norma EHE, artículo 42.3.1 
(5) Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
(6) Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía 
horizontal > 20% Cuantía vertical) 
(7) Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
(8) EC-2, art. 5.4.7.2 
(9) Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
(10) Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
(11) Artículo 66.6.2 de la norma EHE 
(12) J.Calavera (Muros de contención y muros de sótano) 
Información adicional: 

- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Trasdós: -3.60 m 
- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Intradós: -3.60 m 
- Momento flector máximo de cálculo: 97.50 mKN/m (Nd: 39.73 KN/m, Vd: 81.36 
- Cortante calculado en z: -3.34 m 
- Altura abertura máxima fisuras: -3.60 m (Nd: 26.49 KN/m, Md: 60.94 mKN/m) 
 
 
12. MEDICIÓN 
 
Referencia: Muro  B 500 S, CN Total 
Nombre de armado  Ø12 Ø16  
Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.64
67x5.75

243.88
384.92

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

25x9.86
25x8.75

246.50
218.85

Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.74
67x5.90

250.58
395.50

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

25x9.86
25x8.75

246.50
218.85

Armado viga 
coronación 

Longitud 
(m) 

2x9.86
2x8.75

19.72
17.51

Totales Longitud 
(m) 

512.72
455.21

494.46
780.42 1235.63

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 

563.99
500.73

543.91
858.46 1359.19

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

 B 500 S, CN (Kg) Hormigón (m3) 
Elemento Ø12 Ø16 Total HA-25, Control 
Referencia: 500.73 858.46 1359.19 10.80
Totales 500.73 858.46 1359.19 10.80
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0.- OBJETO 

El objeto del presente anejo es dimensionar las obras necesarias para evacuar tanto las 

aguas pluviales como las residuales correspondientes a la urbanización pública de la fase 

I del ámbito del PSIR de la Actuación Integral Estratégica Productiva (AIEP) Val de San 

Vicente. 

 

La red proyectada es de tipo separativo. 

 

Para el dimensionamiento de los diferentes elementos tanto del drenaje superficial como 

del saneamiento de aguas residuales se han tenido en cuenta los caudales que genera 

cada parcela o manzana edificable del ámbito, tributarios del caudal con el que se 

dimensionarán los colectores del proyecto que nos ocupa. 

 

Para las conducciones se emplearán tubulares de hormigón armado, clase 9.000, para 

diámetros de 500, 600 y 900 mm y de PVC corrugado de doble pared SN8 para las 

secciones de diámetros 315 y 400 mm. Cumplirán la norma UNE 127.010 y las UNE 53.371, 

UNE 80.301, UNE 80.303, UNE 80.304, UNE 83.500 y UNE 10.025. 

 

De igual modo, se tendrán en cuenta la normativa medioambiental para los vertidos a 

medios naturales (Ley de Aguas 29/1985; R.D. 606/2003; el R.D. 849/1986 y la Directiva de 

Consejo 97/271/CEE). 
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1. RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES 

 

1.1 Criterios generales de cálculo 

 

Aunque el drenaje específico de cada parcela edificable del ámbito no es objeto del 

presente proyecto, por motivos técnicos y económicos se evaluará el drenaje de dichas 

parcelas, así como el del viario estructurante del ámbito, a la hora de dimensionar los 

colectores necesarios para la recogida de las aguas pluviales y su punto de vertido. 

 

Para la estimación de caudales de aguas pluviales, se han seguido los criterios indicados 

en la Instrucción 5.2-I.C. “Drenaje Superficial” de la Dirección General de Carreteras del 

Ministerio de Fomento, así como las especificaciones técnicas básicas para 

conducciones generales de saneamiento de la Confederación Hidrográfica del Norte. 

 

El caudal de cálculo se obtendrá mediante el método racional, aplicando la siguiente 

fórmula: 

 

Q = Cm*I*S 

 

Donde: 

 

Q: Caudal (l/seg) 

S: Superficie (Ha) 

Cm: Coeficiente medio de escorrentía 

I: Intensidad de un aguacero de duración t igual al tiempo de concentración de la 

cuenca (l/seg/Ha) 

 

El valor de la intensidad de lluvia I (l/seg/Ha), se refiere a un valor medio a lo largo del 

intervalo de duración igual al tiempo de concentración de la cuenca, y depende de la 

intensidad diaria y horaria, y por tanto de la zona geográfica en la que nos encontremos. 

Asimismo, depende del período de retorno adoptado, que en este caso se estima de 10 

años. Para la zona litoral de Cantabria, a la que corresponde el ámbito de actuación, 

tomaremos una intensidad de 160 l/seg/Ha. 

 

En cuanto al coeficiente de escorrentía, define la porción de la intensidad de lluvia que 

genera escorrentía, es decir, la relación entre la precipitación total caída sobre una 

cuenca y la precipitación neta que llega a la sección de desagüe. 

 

En el caso de una superficie heterogénea que pueda subdividirse en varias parcelas 

homogéneas S = S1+S2+S3+.......+Sn, el coeficiente de escorrentía se calculará como la 

media ponderada: 

 

Cm= (S1*C1+S2*C2+.....+Sn*Cn) 

 

Para nuestra actuación se han adoptado los siguientes valores del coeficiente de 

escorrentía, siguiendo las recomendaciones de la Tabla 4.2.4.2.a de la Instrucción 5.2-I.C. 

Drenaje superficial: 

 

 

Tabla 4.2.4.2.a 

 

Tipo de superficie Coeficiente de escorrentía 

Pavimentos de hormigón y bituminosos 0,70 a 0,95 

Pavimentos de macadam 0,25 a 0,60 

Adoquinados 0,50 a 0,70 

Superficies de grava 0,15 a 0,30 

Zonas arboladas y bosque 0,70 a 0,95 

Zonas con vegetación densa: 

Terrenos granulares 

Terrenos arcillosos 

 

0,05 a 0,35 

0,15 a 0,50 

Zonas con vegetación media: 

Terrenos granulares 

Terrenos arcillosos 

 

0,10 a 0,50 

0,30 a 0,75 

Tierra sin vegetación 0,20 a 0,80 

Zonas cultivadas 0,20 a 0,40 
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Parcelas y manzanas edificables:   C=0,9 

Viales:    C=0,85 

Espacios libres:    C=0,05 

 

Por tanto el coeficiente medio de escorrentía resulta: 

 

 Superficie(m2) Coef. Escorrentía Si*Ci 

Parcelas 

edificables 
52.492,00 0,90 47.242,80 

Viales 27.986,99 0,85 23.788,94 

Espacios libres 19.160,35 0,05     958,02 

Total 99.639,34  71.989,76 

 

Coeficiente medio de escorrentía: Cm= 0,76 

 

1.2. Trazado de la red de saneamiento de aguas pluviales 

 

Se ejecutarán varios colectores, que discurrirán bajo la calzada del viario estructurante 

del ámbito de actuación, por el centro de carril, y por espacio libre. Todos los colectores 

funcionarán por gravedad, estableciendo como pendiente mínima 0,5%. 

 

El denominado Perfil 1, discurrirá a lo largo de los ejes 5 y 9, llegando hasta la intersección 

de los ejes 9 y 4, en prolongación de un camino existente al sur del ámbito. 

 

El Perfil 2 discurrirá a lo largo de los ejes 5 y 6, recogiendo en el pozo P25 los aportes que 

transporten los perfiles 3.1 y la impulsión paralela al perfil 3.2 que procede del tanque de 

bombeo. A continuación se prolongará el perfil 2.1. a lo largo del eje 4, hasta verter al 

tanque de tormentas situado en la confluencia con el eje 10. 

 

El Perfil 3.1 discurrirá a lo largo del eje 5, recogiendo el caudal de viales y cubiertas 

situados  ambos lados hasta alcanzar la confluencia con el eje 6, en donde vierte al 

mencionado P25, del perfil 1. 

 

El perfil 3.2 discurre por el mismo eje, en su extremo oeste, con vertido al bombeo previsto 

en el lado oeste del ámbito, junto al aparcamiento de vehículos pesados. 

 

Por último, el perfil 4 recoge los aportes del perfil 1 y los conduce a lo largo del eje 4 hasta 

el tanque de tormentas. 

 

Las tuberías de saneamiento de aguas pluviales propuestas serán de P.V.C: corrugado de 

rigidez SN 8 KN/m2, de diámetros nominales 315 y 400 mm, de hormigón armado, clase 

9000, para diámetros de 500, 600 y 800 m. 

 

Los caudales de escorrentía superficial aportados por los viales y aparcamientos, se 

recogerán mediante caz de hormigón prefabricado, situado en la línea de 

aparcamientos, y rígola donde no exista aparcamiento. Se dispondrán sumideros de 

calzada en los puntos bajos, que conducirán los caudales recogidos hacia los colectores 

generales antes descritos a través de tubería de P.V.C. corrugado de diámetro nominal 

200 mm. 

 

Dado que en algunas zonas, y debido a la orografía del terreno, la profundidad 

alcanzada por las tuberías es importante, habrá que poner especial cuidado en la 

excavación de la zanja y la compactación del terreno. 

 

Las secciones de zanja consideradas tendrán una anchura en la base de la misma de 

0,50 m más el diámetro de la tubería, y una anchura variable en la coronación de la 

misma. 

 

Las zanjas colectores se rellenarán con material de cantera hasta una altura de 0,50 cm 

por encima de la generatriz superior.  

 

Se colocarán pozos de registro con separación variable en función de las necesidades 

de diseño, con una interdistancia máxima de 50 metros. También se dispondrán pozos de 

registro en los cambios de pendiente y dirección de las tuberías. Serán ejecutados in situ 

de hormigón HM-20/P/20/IIIa , de diámetro interior 110 cm y tapa para pozo de registro 

de fundición tipo D-400 modelo Ayuntamiento, apto para resistir el paso de tráfico 

pesado. También se ha previsto la construcción de pozos rectangulares para las tuberías 

de 600 y 800 mm. Serán, como en el caso de los circulares, ejecutados in situ. 
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1.3. Cálculo hidráulico de colectores 

 

Habiendo calculado los caudales que se producen en los distintos puntos de vertido 

determinados en las redes proyectadas, fijando las pendientes y estableciendo los 

diámetros en los colectores, se procede a la comprobación hidráulica de las secciones 

de colector diseñadas aplicando la fórmula de Prandtl-Colebrook, obteniéndose las 

velocidades a sección llena así como la correspondiente velocidad en esta situación, y 

posteriormente compararla con la situación real de cálculo en la que la tubería se 

encuentra parcialmente llena, calculando también la altura exacta de la lámina de 

agua del vertido en el interior de la misma. 

 

Para el cálculo hidráulico de las conducciones se parte de las siguientes ecuaciones: 

 

Q = S x V, donde V = f (Rh, I) 

 

V = f (Rh, I) 

 

Q= caudal (m3/s) 

S= sección transversal del flujo (m2) 

V= velocidad media (m/s) 

Rh= radio hidráulico (m) = Área / Perímetro mojado 

I= pendiente hidráulica (m/m) 

 

Formula universal de Prandtl-Colebrok 

 

V gDI
k

D D gDI
a  









2 2

3 71
2 51

210* log
,

, 
 

 

en la que: 

 

V= velocidad media del fluido (m/s) 

g= aceleración de la gravedad (m/s2)  

D= diámetro interior de la tubería (m) 

I= pérdida de carga (m/m) 

Ka= rugosidad uniforme equivalente (m) 

v= viscosidad cinemática del fluido (m2/s) 

 

De acuerdo con las características de las tubería adoptada y del fluido se han 

considerado las siguientes constantes: 

 

v= 1,31 10-6 m2/s 

Ka=  0,10 mm 

 

Los límites de velocidad se fijan en 0,6 m/seg. para la velocidad mínima y 6 m/seg. para 

velocidad máxima, y el calado relativo (h/D) para el caudal máximo de proyecto no será 

superior, como norma general, a 0,80. 

 

A continuación, se adjunta las tablas con los cálculos de caudales, por parcela, 

incorporación a cada pozo, estableciendo una proporción de reparto y comprobación 

hidráulica de los tramos pésimos de colector de la red de saneamiento de aguas 

pluviales. 

 caudales de cuencas       

      I=160 l/seg/Ha   
            

IDENTIFIC 
SUPERFICIE 
 (m2) USO 

COEF 
ESCORR 
c 

  

INTENSIDAD 
It (mm/h) 

CAUDAL 
Qe 
(m3/s) 

PI-1.1 21.935.00 INDUSTRIAL 0.9 76 0.4168 

PI-1.2 23.688.00 INDUSTRIAL 0.9 76 0.4501 

PE 7.229.00 EMPRESARIAL 0.9 76 0.1374 

IS-1 1.538.00 INFRAESTR 0.05 76 0.0016 

IS-4 1.376.00 INFRAESTR 0.05 76 0.0015 

ELUP-1 11.690.30 ESPACIO LIBRE 0.05 76 0.0123 

PK-1 3.409.00 APARCAMIENTO 0.85 76 0.0612 

VIARIO 28.774.04 VIARIO 0.85 76 0.5163 
            
Total 99.639.34       1.5971 
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incorporaciones de caudales        
      I=160 l/seg/Ha         
                

POZO 
DE REGISTRO ZONA A INCORPORAR 

REPARTO 
% 

SUPERF 
(m2) 

COEF 
ESC c 

INT 
It (mm/h) 

CAUDAL 
Qe (l/s) 

  

CAUDAL 
POZO 

  

  

P1 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

IS-1 33.33 1.538.00 0.05 76.0 0.54     

ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   26.22 

P2 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

IS-1 33.33 1.538.00 0.05 76.0 0.54     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   51.41 

P3 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

IS-1 33.33 1.538.00 0.05 76.0 0.54     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   76.60 

P4 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

IS-4 50.00 1.376.00 0.05 76.0 0.73     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   101.97 

P5 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

IS-4 50.00 1.376.00 0.05 76.0 0.73     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   127.35 

P6 
PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   152.00 

P7 
PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   176.65 

P8 
PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   201.30 

P9 
PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   225.95 

P10 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   256.27 

P11 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   286.60 

P44 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   316.92 

P45 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   347.25 

P46 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   377.57 

P47 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     

VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   407.90 
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POZO 
DE REGISTRO ZONA A INCORPORAR 

REPARTO 
% 

SUPERF 
(m2) 

COEF 
ESCORR 
c 

INTENSIDAD 
It (mm/h) 

CAUDAL 
Qe (l/s) 

  

CAUDAL 
POZO 

  
  

                          

P31 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   44.22 

P32 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   88.43 

P33 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   132.65 

P34 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   176.87 

P35 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   221.09 

P36 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   265.30 

P37 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   309.52 

P38 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   353.74 

                  

P39 

PE 33.33 7.229.00 0.90 76.0 45.78     
PK-1 20.00 3.409.00 0.85 76.0 12.23     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   68.78 

P40 

PE 33.33 7.229.00 0.90 76.0 45.78     
PK-1 20.00 3.409.00 0.85 76.0 12.23     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   137.55 

P41 

PE 33.33 7.229.00 0.90 76.0 45.78     
PK-1 20.00 3.409.00 0.85 76.0 12.23     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   206.33 
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POZO 
DE REGISTRO ZONA A INCORPORAR 

REPARTO 
% 

SUPERF 
(m2) 

COEF 
ESCORR 
c 

INTENSIDAD 
It (mm/h) 

CAUDAL 
Qe (l/s) 

  

CAUDAL 
POZO 

  
  

                  

P13 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   25.68 

P14 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   51.35 

P15 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   77.03 

P16 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   102.71 

P17 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   128.39 

P18 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   154.06 

P19 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   179.74 

P20 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   205.42 

P21 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   231.10 

P22 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   256.77 

P23 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
ELUP-1 8.33 11.690.30 0.05 76.0 1.03     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   282.45 

P24 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PK-1 20.00 3.409.00 0.85 76.0 12.23     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   319.34 

P25 

PI-1.1 3.33 21.935.00 0.90 76.0 13.89     
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
PK-1 20.00 3.409.00 0.85 76.0 12.23     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   935.85 
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POZO 
DE REGISTRO ZONA A INCORPORAR 

REPARTO 
% 

SUPERF 
(m2) 

COEF 
ESCORR 
c 

INTENSIDAD 
It (mm/h) 

CAUDAL 
Qe (l/s) 

  

CAUDAL 
POZO 

  
  

                  
                  

P26 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   966.18 

P27 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   996.50 

P28 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   1026.83 

P29 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   1057.15 

P30 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   1087.48 

P32A 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   1117.80 

P31A 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   1148.13 

P30A 
PI-1.2 4.35 23.688.00 0.90 76.0 19.57     
VIARIO 2.08 28.774.04 0.85 76.0 10.76   1178.46 
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 P inicial P final L (m) Pte  
(m/km) 

Q total est 
(l/seg) D (mm) Rugosidad 

(K mm) Viscosidad Q llena (l/seg) V llena (m/seg) Q/Qll 
V Qtotal 

estimada 
(m/seg) 

Calado 
(mm) relación Y/D 

PERFIL 1 P5 P6 11.86 49.10 127.350 315 0.1 1.31E-06 341.000 4.500 0.373 3.850 139.00 0.44 

 P9 P10 25.03 10.00 225.950 400 0.1 1.31E-06 291.000 2.380 0.776 2.412 280.00 0.70 

 P11 P44 15.43 31.10 286.600 400 0.1 1.31E-06 514.000 4.198 0.558 3.976 224.00 0.56 

               

PERFIL 2 P20 P21 31.33 49.50 205.420 315 0.1 1.31E-06 
343.000 4.516 0.599 4.343 184.00 0.58 

 P23 P24 16.65 50.40 282.450 315 0.1 1.31E-06 
346.000 4.557 0.816 4.653 229.00 0.73 

 P24 P25 31.41 10.00 151.189 600 0.1 1.31E-06 859.000 3.119 0.176 2.171 177.00 0.30 

 P29 P30 52.20 2.50 121.300 800 0.1 1.31E-06 2924.000 5.974 0.041 2.722 115.00 0.14 

               

PERFIL 3.1 P33 P34 20.40 10.00 132.650 315 0.1 1.31E-06 154.000 2.030 0.861 2.086 239.00 0.76 

 P38 P25 32.50 37.80 353.740 400 0.1 1.31E-06 566.000 4.628 0.625 4.492 240.000 0.60 

               
PERFIL 3.2 P40 P41 50.00 42.00 137.550 315 0.1 1.31E-06 316.000 4.160 0.435 3.708 152.000 0.48 

               
PERFIL 3.2 P31A P30A 28.00 2.50 1178.460 900 0.1 1.31E-06 1279.000 2.064 0.921 2.130 731.000 0.81 

               
PERFIL 4 P47 P30A 18.70 14.20 407.900 500 0.1 1.31E-06 629.000 3.291 0.648 3.223 308.000 0.62 
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1.4. Diseño de tanques de tormentas 

 

En el ámbito de actuación del presente proyecto se ha diseñado un tanque de 

tormentas que se sitúa, según recogen los planos, cercano al arroyo innominado 

existente, concretamente en la confluencia entre los ejes 4 y 10.  Recogerá los caudales 

aportados por los ya descritos anteriormente como Perfiles 2.1 y 4. 

 

El objeto de estos elementos es el control de los vertidos al medio receptor, de modo que 

éstos se efectúen con una contaminación mínima y compatible con el objetivo de 

calidad del mismo, concentrando en ellos las aguas de primer lavado, que son las que 

presentan alto grado de contaminación. 

 

Los criterios de diseño para los distintos elementos que se exponen a continuación son los 

indicados en el documento “Especificaciones Técnicas Básicas para Proyectos de 

Conducciones Generales de Saneamiento”, publicado en Diciembre de 1995 por la 

Confederación Hidrográfica del Norte. 

 

Los tanques de tormentas poseen una cámara de llegada (en cuyo extremo de salida se 

coloca una válvula vórtex que permite regular el caudal de salida hacia el canal 

existente), una cámara de retención y una cámara de alivio. Señalar como una vez llena 

la cámara de llegada, se llenará la cámara de retención mediante el paso del agua 

sobre vertedero; siendo una válvula de clapeta el mecanismo empleado para el paso 

del agua retenida en esta cámara hacia la cámara de llegada, para su guía hacia el 

exterior.  

 

También se dispondrán sistemas automáticos de limpieza para la eliminación residuos y 

agitación del agua, así como un limpiador basculante de grasas. 

 

Teniendo en cuenta la cota del punto de enganche y la forma en planta del espacio 

disponible, se diseña del siguiente modo el tanque. 

 

1.4.1. Tanque de retención 

 

Criterios de diseño 

 

El aliviadero con tanque de tormentas, previo al dispositivo limitador del caudal, se diseña 

con las siguientes características: 

 

- Estará provisto de un vertedero de alivio de los caudales excedentes, cuyo labio se 

situará como mínimo a 0,20 metros por encima de la clave del conducto de entrada, 

siendo recomendable que esté situado 1,80 m por encima de dicha clave. 

- La distancia libre entre el techo del aliviadero y el máximo nivel de agua en el mismo 

será como mínimo, de 0,50 metros. 

- El volumen útil de retención será tal que garantice que el aliviadero no vierte para 

una lluvia de 10/l/seg/Ha y duración de 20 minutos. 

 

Como orden de magnitud del volumen de la cámara de retención, se pueden utilizar los 

siguientes parámetros. 

 

- 4 m3/Ha neta, en zonas de población densa. 

- 9 m3/Ha neta, en zonas de población menos densa. 

 

Cálculo 

 

Los datos de partida utilizados en el cálculo son los siguientes: 

 

•Área de la cuenca que recoge el caño Φ800: 

 - 1,2 Ha de espacios libres, con un coeficiente de escorrentía de 0,5. 

 - 9 Ha de parcelas y viales, con un coeficiente de escorrentía de 0,82. 

 

Siguiendo los criterios expuestos en el apartado anterior, el volumen mínimo del 

aliviadero, para retener una lluvia de 10 l/seg/Ha y 20 minutos de duración será el 

siguiente: 

 

Vlluvia = 10 l/seg/Ha x 9,00 Ha x 0,85 x 20 min x 60 seg/min / (1000 l/m3) = 91,80 m3 
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Volumen mínimo de retención = 92,00 m3 

 

Por otra parte, como orden de magnitud del volumen de la cámara de retención, se 

pueden utilizar los siguientes valores: 

 

 Para población densa Vr = 4 m3/Ha neta x 9,00 Ha x 0,85 = 30,60 m3 

 Para población menos densa Vr = 9 m3/Ha neta x 9,00 Ha x 0,85 = 68,85 m3 

 

Se adoptará un valor de 92 m3 para las cámaras de llegada y de retención, por ser más 

restrictivo, y de 45 m3 para la cámara de alivio (2/3 y 1/3, respectivamente, del volumen 

total), resultando un volumen total para el tanque de tormentas de 137 m3.  

 

Teniendo en cuenta el espacio disponible, y la cota de enganche, así como las cotas de 

vertido, se diseña el tanque de tormentas. Tiene unas dimensiones en planta de 5,00 x 

6,00 m (dimensiones interiores) y una profundidad máxima de 3,00 m, resultando un 

volumen total de 137 m3. Será de hormigón armado, siendo 30 cm el espesor de las 

paredes exteriores, losas superior e inferior, y 25 cm el de los tabiques interiores. La solera 

tendrá pendientes transversales del 1,50 %. 

 

1.4.2. Elementos reguladores de caudal 

 

Criterios de diseño 

 

En los aliviaderos de tormenta en los cuales el caudal de salida hacia el cauce permita 

que la apertura del orificio sea superior a 15 cm por 30 cm, la distribución de flujos 

quedará controlada mediante la apertura de una compuerta telemandada interpuesta 

entre la cámara del aliviadero y el colector interceptor. La compuerta permitirá el paso 

del caudal máximo de salida con una apertura que no sea inferior a 0,15 metros, con la 

lámina de agua en la cámara de entrada en tiempo seco sin provocar retenciones, con 

la condición anterior de apertura. 

 

1.4.3. Pantallas de flotantes 

 

Criterios de diseño 

 

Con el objeto de impedir el vertido de los flotantes arrastrados por los colectores al medio 

receptor, en los aliviaderos se dispondrá una pantalla de flotantes.  

 

Dicho elemento consiste en una placa continua de poliéster con fibra de vidrio, la cual se 

anclará al forjado y a la pared del vertedero del aliviadero. La disposición final será de tal 

forma que se permita el paso del caudal de vertido pero que se retengan los flotantes. 

 

Para conseguir el efecto descrito, las pantallas deberán cumplir las limitaciones 

geométricas que se describen a continuación: 

 

•La diferencia de cotas entre el vertedero y el borde superior de la pantalla 

dependerá de la altura máxima que alcance la lámina de agua, considerando un 

resguardo de 25 cm. 

•La separación que se dispondrá entre la pared del labio de vertido y la pantalla 

será variable entre 30 y 50 cm y dependerá de los caudales a desaguar. 

 

La diferencia de cotas entre el vertedero y el borde inferior de la pantalla será como 

mínimo de 20 cm. 
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1.6. Diseño de estación de bombeo 

1.6.1. Datos técnicos necesarios para el diseño. 

Los datos técnicos necesarios para el diseño y dimensionamiento de la estación de 

bombeo de aguas pluviales son los siguientes: 

Caudales: 

Caudal de diseño. 

Caudal punta en lluvias. 

Cotas: 

Cota de entrada del colector. 

Cota máxima admisible en el colector de entrada. 

Cota del nivel de agua en la descarga de las tuberías. 

Cota del terreno en el emplazamiento de la estación de bombeo. 

Otros datos: 

Longitud de la impulsión. 

Tipo de tubería a utilizar en la impulsión. 

Geotecnia del terreno. 

Superficie disponible para la ubicación de la estación de bombeo. 

Perfil del trazado de la impulsión. 

Elección de las bombas. 

En una estación de bombeo, hay una fuerte interrelación entre los parámetros hidráulicos 

asociados a los distintos componentes de la instalación: caudales, dimensionados de las 

tuberías, sistema de control, tipo y características de bombas y motores, consumo de 

energía, etc. 

En primer lugar nos interesan los siguientes puntos básicos: 

Geotecnia del terreno. 

Superficie disponible para la ubicación de la estación de bombeo. 

Caudal unitario a elevar. 

Altura a elevar. 

Con estos datos buscaremos una bomba que cumpla todas las características, y 

mediante un proceso iterativo encontramos la bombas que mejor rendimiento consiguen 

con estos datos. Este resultado depende muy directamente del volumen del pozo de 

bombeo. 

Una vez obtenidas las bombas, se dibujarán las curvas de funcionamiento de las mismas y 

del sistema. Dentro de estas gráficas se tendrán en cuenta los siguientes detalles: 

Rendimiento hidráulico de la bomba. 

Éste es debido al movimiento del fluido dentro de la máquina, existiendo pérdidas de 

superficie y de forma. 

 

Rendimiento eléctrico de la bomba. 

Principalmente por rozamiento en cojinetes, en prensa estopas y rozamiento de disco. 

Potencia eléctrica absorbida por el motor. 

La elevación de líquidos por medio de bombas exige una aportación de energía que se 

aplica en forma de electricidad, se transforma en el motor en energía cinética y se 

suministra al líquido. Para la obtención del motor, se tendrán en cuenta los rendimiento 

del sistema y se colocará la curva del sistema con la curva del motor, eligiendo así la 

bomba con el mejor rendimiento para el punto de funcionamiento. 

NPSH requerido por la bomba. 

El NPSH disponible en una instalación de bombeo, es la diferencia entre la presión total y 

la presión de vapor en el rodete de la bomba. El NPSH disponible se puede calcular con 

la siguiente formula: 
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NPSH
P P

g
v
g

H Hd
atm vap

geo vs


  
2

2  

donde: 

Patm Presión atmosférica. 

Pvap Presión de vapor de agua. 

V Velocidad del agua en la aspiración. 

Hgeo Altura geométrica entre la superficie del líquido y el rodete de la bomba. 

Hvs Pérdida de carga en la aspiración de la bomba. 

Para evitar el problema de la cavitación es preciso que el NPSH disponible en la 

instalación sea superior al requerido por la bomba, por lo que tendremos que prever un 

margen de seguridad. 

 

1.6.2. Dimensionamiento de  los pozos de bombeo. 

Los datos de base para la definición del pozo son el caudal de diseño y la frecuencia de 

arranque de las bombas. Una vez obtenido el pozo, habrá que tener en cuenta las 

dimensiones de las bombas y las distancias a respetar entre ellas. 

Para evitar la sobrecarga térmica de los motores, los grupos no deben arrancar más de 

seis veces en una hora. Como la selección de las bombas está orientada a trasegar el 

máximo caudal afluente y éste está sujeto a oscilaciones a lo largo del día, se debe 

disponer en el pozo de bombeo de un volumen de almacenamiento (volumen útil) para 

evitar un arranque demasiado frecuente de las bombas. Observando las 

recomendaciones constructivas y la mínima profundidad de inmersión de las bombas, se 

consigue que el volumen muerto del pozo sea mínimo ya que el volumen total del pozo 

es la suma del volumen útil y el volumen muerto. 

El volumen útil necesario para una bomba se calcula por la fórmula siguiente: 

V
Q

ZUTIL 
0 9, *

 

siendo: 

VUTIL Volumen útil (m³). 

Q Caudal (l/s). 

Z Nº de arranque hora. 

 

Las bombas colocadas en el bombeo serán iguales, ya que deben tenerse en cuenta los 

siguientes aspectos: 

- Simplificación de mantenimiento y reducción de stock de repuestos. 

- Posibilidad de colocación de una bomba de reserva común a cada grupo, ya 

que ésta tendrá las mismas características que la que se halle deteriorada al ser 

todas iguales. 

El sistema de arranque para los bombeos será una tras otra a niveles crecientes, y en la 

parada existirán tantos niveles de parada como grupos de impulsión dentro del mismo 

bombeo, evitando así el retorno de un gran volumen de líquido antes de que se accione 

la válvula de retención. 

Cálculo de los volúmenes parciales 

El cálculo del volumen útil necesario para la perfecta conservación de las bombas se 

obtiene según el siguiente cuadro: 

 

Nº BOMBAS INSTALADAS VOLUMEN PARCIAL 

1 
Z

QV 9,01
1




 

2 
Z

QV 9,0392,0 2
2




 

3 
Z

QV 9,0264,0 3
3




 

4 
Z

QV 9,0216,0 4
4




 

5 
Z

QV 9,0188,0 5
5




 

6 
Z

QV 9,0167,0 6
6




 

 

El volumen útil se obtiene sumando los volúmenes parciales. 
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Una condición indispensable para conseguir una larga duración de las bombas es la 

inmersión mínima. Por ello, se entiende el mínimo nivel de agua que hay que mantener 

durante el funcionamiento de la bomba para evitar remolinos o fenómenos de 

cavitación. Una vez obtenido el nivel total, es decir, el nivel muerto más el nivel útil, 

dimensionamos la estación de bombeo, teniendo muy en cuenta la geotecnia del 

terreno, la superficie disponible para la ubicación de la estación y las dimensiones de las 

bombas y las distancias a respetar entre ellas y entre las bombas y las paredes laterales. 

En todo este proceso se elegirá la mejor relación "Coste de Instalación - Coste de 

mantenimiento", ya que no serviría el abaratamiento del pozo de bombeo a costa de 

aumentar el coste del posterior mantenimiento. 

Una vez determinadas las dimensiones del pozo de bombeo reajustamos el cálculo de la 

potencia unitaria de cada bomba. 

Determinación de los niveles de arranque y parada de las bombas.  

Se considerará un volumen muerto. Este volumen depende de las dimensiones de las 

bombas, de la hidráulica y de la potencia unitaria, y es igual a la cota mínima de 

cebado por la superficie del pozo de bombeo. 

A partir de aquí se determinan los niveles de arranque de las distintas bombas. 

El arranque es progresivo, pero irá arrancando una bomba por cada grupo de impulsión, 

mientras que la parada será escalonada para evitar el llenado brusco del pozo de 

bombeo antes de que actúe la válvula de retención. 

Determinación de las pérdidas de carga. 

El cálculo de las pérdidas de carga producidas en la impulsión se basa en la siguiente 

formulación: 

a.- Pérdidas de carga en conducciones: 

Se emplea la fórmula de Darcy Weissbach, según la cual la pérdida de carga total en los 

tubos de impulsión, en metros, viene dada por: 

H
L v

D gV  

 


2

2  

donde: 

 L Longitud de conducción (m). 

 v Velocidad de flujo (m/s). 

 λ Coeficiente de rozamiento del tubo, cifra adimensional para indicar su 

resistencia al flujo. En este coeficiente de rozamiento se incluyen todos los factores que 

originan el rozamiento interno y externo. 

 D Diámetro de la conducción (m). 

 g Aceleración de la gravedad (m/s2). 

El coeficiente de resistencia de tubo λ, se puede calcular mediante la fórmula 

semiempírica de Prandtl-Colebrook: 

1
2

2 51
0 269

 
  


 







log
,

Re
,

K
D  

 

donde: 

 K Rugosidad equivalente de la conducción (m).  

Se ha adoptado el valor de 0,6 mm para todas las conducciones, como valor 

que no es probable superar. 

 Re Número de Reynolds,  Re = v . D /  . 

 n Viscosidad cinemática del fluido (m2/s). 

b- Pérdidas de carga en accesorios: 

La formulación empleada es similar a la anterior: 

H
v

gv  



2

2  

 β Coeficiente específico para cada accesorio, según sus características. 

 v Velocidad de flujo (m/s). 

 g Aceleración de la gravedad (m/s2).    
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1.6.3. Cálculos hidráulicos. 

 

En este apartado se presentan los cálculos hidráulicos de la estación de bombeo 

proyectada, cuyas características principales son las siguientes: 

 

Estación de Bombeo nº1 Pluviales: 

 

Recogerá las aguas pluviales conducidas por gravedad por el Perfil 3.2 de la red de 

saneamiento de aguas pluviales, y las impulsará hasta el Perfil 1, donde verterán tras su 

paso por un pozo de rotura de carga. 

 

Caudal unitario: 22 l/seg 

Altura manométrica a elevar: 10 m 

Longitud de la impulsión: 140 m 

 

El pozo de bombeo queda dimensionado como sigue: 

 

 ESTACIÓN DE BOMBEO Nº1 

Caudal de diseño(l/s) 22 

Nº de arranques por hora 4 

Volumen útil (m3) 1,65 

Altura útil (m) 0,92 

Longitud (m) 2,50 

Anchura (m) 2,10 

Altura total (m) 3,70 

Nivel de parada (m) 0,34 

Nivel de arranque (m) 1,26 

 

 

En cuanto a las características de las bombas a instalar: 

 

 ESTACIÓN DE BOMBEO Nº1 

Diámetro impulsión (mm) 100 

Altura a elevar (m) 10 

Caudal unitario (l/s) 22 

Tipo de bomba sumergible 

Motor recomendado 
6 Kw (eje) 

400 V 

Nº de bombas 1+1 
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2. RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

 

2.1. Criterios generales de cálculo 

 

Los caudales de aguas residuales previstos serán los adoptados como medio y máximo 

previstos para el abastecimiento de agua del área. 

 

Se adopta una dotación de 0,42 l/seg/Ha de parcela edificable (según la Tabla IV de las 

Normas del Plan Hidrológico Norte II de la Confederación Hidrográfica del Norte, al que 

corresponde la zona geográfica en la que nos encontramos), es decir, 0,60 

m3/trabajador/día x 60 trabajadores/Ha. 

 

Se exige además una dotación adicional mínima diaria para riego de espacios libres y 

viales de 20 m3/día/Ha. 

 

El consumo diario estará repartido durante 10 horas, por lo que el coeficiente punta será 

de 2,4. 

 

 

2.2. CAUDALES DE DISEÑO Y CAPACIDAD HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES 

 

Caudal medio 

 

Así, con las dotaciones indicadas y teniendo en cuenta las áreas dedicadas a parcelas 

edificables dentro del ámbito de actuación del PSIR, tendremos: 

 

Qm= 5,70 l/seg 

 

Caudal punta 

 

Qp= 2,4 * 5,70 = 13,66 l/seg 

 

Los colectores se han calculado aplicando el ratio de 0.42 l/seg/ha a la superficie bruta 

del ámbito del PSIR, contando con una capacidad de evacuación de 85,73 l/seg los 

colectores de P.V.C. de 315 mm de diámetro, para una pendiente mínima del 1,0 %, y un 

factor de llenado máximo del 75%. 

 

 

2.3. CONEXIONES EXTERIORES Y CALIDAD DE LOS VERTIDOS 

 

Los colectores del ámbito de actuación del PSIR verterán al denominado “Colector 1 Los 

Tánagos”, perteneciente al “Proyecto de Saneamiento de las rías Tina Mayor y Tina 

Menor, Fase II”, que discurre junto a la carretera N-634, en el pozo reflejado en los planos. 

Este colector recogerá todos los vertidos de aguas residuales del núcleo de Los Tánagos, 

y dará servicio a la futura Estación Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Tina 

Mayor, con capacidad para 16.000 habitantes equivalentes.  

 

El citado colector es de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) de diámetro 

nominal 500 mm, según el Proyecto de Saneamiento anteriormente citado. Se ha 

contactado con MARE y solicitado a apertura de tapas y toma de correaguas, reflejando 

los datos en unas fichas para cada pozo de registro que se adjuntan en un anexo a este 

anejo.  

 

En cuanto a la calidad de los vertidos, éstos deben cumplir con las condiciones 

especificadas en los Anexos I y II del Borrador de Decreto por el que se aprueba el 

Reglamento del Servicio Público de Saneamiento y Depuración de Aguas Residuales de 

Cantabria.  

 

2.4. TRAZADO DE LA RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

 

Se ejecutarán tres colectores principales, que discurrirán bajo la calzada de los ejes 

principales de trazado, por el centro de carril opuesto al que discurrirán los colectores de 

la red de saneamiento de aguas pluviales. Todos los colectores funcionarán por 

gravedad, estableciendo como pendiente mínima 0,5%. 

 

El primer colector, denominado Perfil 1, discurrirá a lo largo del Eje 5, desde la esquina 

noreste del ámbito  y a él verterán los colectores secundarios llamados Perfil 2 y Perfil 3, 

que recogerán los caudales de aguas residuales generados por las manzanas situadas al 

Norte y Sur del ámbito de actuación de PSIR. Todos los colectores serán de PVC 
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corrugado de sección circular, de diámetro nominal 315 mm, salvo el último tramo, al 

oeste, que tras recoger los aportes de los perfiles 2 y 3 aumenta su diámetro a 400 mm 

 

El segundo colector, denominado Perfil 2, discurrirá a lo largo del eje 5; recogerá los 

caudales de aguas residuales generados por las manzanas situadas al norte del ámbito. 

Todos los colectores serán de tubería de PVC corrugado de sección circular, de diámetro 

nominal 315 mm. 

 

El tercer colector, denominado Perfil 3, parte de confluencia de los ejes 5 y 9, recorre éste 

último, el eje 4 y el 6 y llega hasta la confluencia con el eje 5, en donde vierte al pozo 12. 

En su recorrido recoge los caudales generados en la manzana sur del ámbito de 

actuación del PSIR. Los colectores serán de tubería de PVC corrugado de diámetro 

nominal 315 mm.  

 

Finalmente, los caudales recogidos se conducirán, por gravedad, hasta el denominado 

“pozo 3”  del Colector 1 Los Tánagos del “Saneamiento de las rías Tina Mayor y Tina 

Menor, FaseII”, una vez cruzada la carretera nacional 634 mediante una hinca. 

  

Las tuberías de saneamiento de aguas residuales propuestas serán, como ya se ha 

expuesto, de P.V.C: corrugado de rigidez SN 8 KN/m2, de diámetros nominales 315 y 400 

mm, por su facilidad de manejo, resistencia y durabilidad. 

 

Dado que en algunas zonas, y debido a la orografía del terreno, la profundidad 

alcanzada por las tuberías es importante, habrá que poner especial cuidado en la 

excavación de la zanja y la compactación del terreno. 

 

Las secciones de zanja consideradas tendrán una anchura en la base de la misma de 

0,50 m más el diámetro de la tubería, y una anchura variable en la coronación de la 

misma. Las zanjas irán rellenadas de árido todo-uno hasta una altura de 0,50 cm por 

encima de la generatriz superior. Se reforzará con hormigón en aquellos casos en que la 

profundidad sea escasa.  

 

Se colocarán pozos de registro con separación variable en función de las necesidades 

de diseño, con una interdistancia máxima de 50 metros. También se dispondrán pozos de 

registro en los cambios de pendiente y dirección de las tuberías. Serán ejecutados in situ 

de hormigón HM-20/P/20/IIIa , de diámetro interior 110 cm y tapa para pozo de registro 

de fundición tipo D-400 modelo Ayuntamiento, apto para resistir el paso de tráfico 

pesado. 

 

 

2.5. CÁLCULO HIDRÁULICO DE COLECTORES 

 

Al igual que lo referido para el cálculo de la red de saneamiento de aguas pluviales, una 

vez obtenidos los caudales que se producen en los distintos puntos de vertido 

determinados en las redes proyectadas, fijando las pendientes y estableciendo los 

diámetros en los colectores, se procede a la comprobación hidráulica de las secciones 

de colector diseñadas aplicando la fórmula de Prandtl-Colebrook, obteniéndose las 

velocidades a sección llena así como la correspondiente velocidad en esta situación, y 

posteriormente compararla con la situación real de cálculo en la que la tubería se 

encuentra parcialmente llena, calculando también la altura exacta de la lámina de 

agua del vertido en el interior de la misma. 

 

Para el cálculo hidráulico de las conducciones se parte de las siguientes ecuaciones: 

 

Q = S x V, donde V = f (Rh, I) 

 

V = f (Rh, I) 

Q= caudal (m3/s) 

S= sección transversal del flujo (m2) 

V= velocidad media (m/s) 

Rh= radio hidráulico (m) = Área / Perímetro mojado 

I= pendiente hidráulica (m/m) 

 

Formula universal de Prandtl-Colebrok 

 

V gDI
k

D D gDI
a  









2 2

3 71
2 51

210* log
,

, 
 

 

en la que: 
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V= velocidad media del fluido (m/s) 

g= aceleración de la gravedad (m/s2)  

D= diámetro interior de la tubería (m) 

I= pérdida de carga (m/m) 

Ka= rugosidad uniforme equivalente (m) 

v= viscosidad cinemática del fluido (m2/s) 

 

De acuerdo con las características de las tubería adoptadas y del fluido se han 

considerado las siguientes constantes: 

 

v= 1,31 10-6 m2/s 

Ka=  0,10 mm 

 

Los límites de velocidad se fijan en 0,6 m/seg. para la velocidad mínima y 6 m/seg. para 

velocidad máxima, y el calado relativo (h/D) para el caudal máximo de proyecto no será 

superior, como norma general, a 0,80. 

 

A continuación, se adjunta la tabla con los resultados obtenidos en los cálculos de la red 

de saneamiento de aguas residuales proyectada y descrita anteriormente. 
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SANEAMIENTO AGUAS RESIDUALES PSIR AIEP DE VAL DE SAN VICENTE 

                 

 
Tramo L (m) Pte 

(%) 
Qtot 
(l/s) Material D. Nominal 

(mm) 
D. Interior 

(mm) Ka (mm) Qllena (l/s) Vllena 
(m/s) Qtot/Qll h/D v/V V Qtotal 

(m/s) 

Altura 
lámina libre 

(mm) 
% de llenado 

PERFIL 1 

P1-P2 40,00 5,55 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 284,950 4,40 0,027 0,129 0,49 2,16 37 12,9 
P2-P3 40,89 5,55 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 284,950 4,40 0,027 0,129 0,49 2,16 37 12,9 
P3-P4 8,81 5,55 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 284,950 4,40 0,027 0,129 0,49 2,16 37 12,9 
P4-P5 44,04 5,79 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 291,166 4,50 0,027 0,125 0,48 2,16 36 12,5 
P5-P6 32,11 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 
P6-P7 45,24 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 
P7-P8 39,53 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 
P8-P9 46,24 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 

P9-P10 33,53 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 
P10-P11 45,00 2,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 192,180 2,97 0,041 0,153 0,55 1,63 44 15,3 
P11-P12 43,16 2,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 192,180 2,97 0,041 0,153 0,55 1,63 44 15,3 
P12-P30 37,63 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 
P30-P31 37,59 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 
P31-P29 37,24 0,50 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 82,240 1,27 0,095 0,236 0,69 0,88 68 23,6 

PERFIL 1.1 
P13-P14 34,54 5,66 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 287,815 4,45 0,027 0,127 0,49 2,18 36 12,7 
P14-P15 34,54 5,66 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 287,815 4,45 0,027 0,127 0,49 2,18 36 12,7 
P15-P6 34,54 2,00 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 168,933 2,61 0,046 0,164 0,57 1,49 47 16,4 

PERFIL 1.2 P16-P17 41,07 4,68 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 261,209 4,04 0,030 0,132 0,50 2,02 38 13,2 
P17-P8 41,07 1,00 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 118,058 1,82 0,066 0,196 0,63 1,15 56 19,6 

PERFIL 1.3 P22-P23 29,88 4,77 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 263,762 4,08 0,030 0,132 0,50 2,04 38 13,2 
P23-P10 32,83 1,00 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 118,058 1,82 0,066 0,196 0,63 1,15 56 19,6 

PERFIL 2 

P20-P21 33,34 5,79 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 291,166 4,50 0,027 0,125 0,48 2,16 36 12,5 
P21-P22 33,34 5,79 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 291,166 4,50 0,027 0,125 0,48 2,16 36 12,5 
P22-P23 44,95 0,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 88,080 1,36 0,088 0,227 0,68 0,93 65 22,7 
P23-P24 44,95 0,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 88,080 1,36 0,088 0,227 0,68 0,93 65 22,7 
P24-P25 41,24 0,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 88,080 1,36 0,088 0,227 0,68 0,93 65 22,7 
P25-P26 41,24 0,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 88,080 1,36 0,088 0,227 0,68 0,93 65 22,7 
P26-P27 47,94 0,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 88,080 1,36 0,088 0,227 0,68 0,93 65 22,7 
P27-P28 39,11 0,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 88,080 1,36 0,088 0,227 0,68 0,93 65 22,7 
P28-P29 49,05 0,57 7,79 PVC CORRUGADO 315,000 287,000 0,100 88,080 1,36 0,088 0,227 0,68 0,93 65 22,7 
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1.  REGLAMENTACIÓN 

 

En la redacción del presente proyecto han sido observadas las siguientes normativas: 

 

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas 

Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 (Real Decreto 842/2002. Ministerio de Ciencia y 

Tecnología. 2 de Agosto de 2002). 

- Normas particulares homologadas por la empresa suministradora concernientes a 

acometidas, centros de transformación, línea repartidora y equipos de medida. 

- Recomendaciones de la Comisión Internacional de la Iluminación. 

- Normas Tecnológicas de Instalaciones de Baja Tensión y Alumbrado Exterior (NTE-IEA, 

IEE) del Ministerio de Fomento. 
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2.  CARACTERÍSTICAS BÁSICAS DE LA INSTALACIÓN 

 

Empresa suministradora: VIESGO 

 

Tensión de suministro: 3 x 380 Voltios, 50 Hz. 

 

Acometida: Desde Caja General de Protección de las líneas repartidoras situadas junto a  

los transformadores, situados ambos en zonas verdes. 

 

Tipo acometida: Subterránea, conductor de aluminio tipo RV, aislamiento  0,6/1 KV. 

 

Distribución eléctrica: 

 

- Circuito trifásico hasta caja de derivación en el registro de la columna. 

- Circuito monofásico para alimentación de puntos de alumbrado. 

 

Puntos de alumbrado: 

 

- Las columnas, en todos los casos, son troncocónicas, tienen 9 metros de altura y 3 

mm de espesor, de acero galvanizado pintado.   

- Lámpara de LED de 150 W 230V. 

 

Funcionamiento de la instalación: 

 

- Equipos reguladores de flujo luminoso estabilizado. 

- Interruptores manuales-automáticos. 

- Célula fotoeléctrica. 

- Reloj-interruptor horario para activar el circuito de reducción de flujo luminoso y 

potencia a partir de las 00:00. 

 

Protecciones: 

 

- Contra defectos de aislamiento. 

- Contra cortocircuitos y sobrecargas en líneas: en cuadros de medida y protección. 

- Contra cortocircuitos y sobrecargas en puntos de alumbrado: en el registro de las 

columnas, postes y proyectores. 
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3. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

 

3.1 Solución adoptada 

 

De acuerdo a los requerimientos luminotécnicos establecidos en el apartado nº 5.4 del 

presente anejo y a la tipología de viales que conforman la trama viaria de la fase I del 

P.S.I.R. A.I.E.P. de Val de San Vicente, se ha adoptado la siguiente tipología y distribución 

de las luminarias: 

 

Viales principales (21,00 m de anchura total):   

Luminarias modelo IVA2-VS o similar 

Potencia: 150 w 

Distribución en planta: pareada. 

Interdistancia: 32,00 m 

 

Viales secundarios: (18,50 m de anchura total) 

Luminarias modelo IVA2-VS o similar 

Potencia: 150 w 

Distribución en planta: pareada. 

Interdistancia: 35,00 m 

 

Aparcamientos:  

Luminarias modelo IVA2-VS o similar 

Potencia: 150 w 

Distribución en planta: pareada. 

Interdistancia: 33,00 m 

 

Para un mayor detalle ver los planos “U.9 Red de Alumbrado Público. Planta General”. 

  

3.2. Línea de alimentación 

 

- Acometida (ITC BT 11, 14) 

 

Tipo y sección del cable: RV-K 0,6/l KV 4x6 mm2 y RV-K 0,6/l KV 4x10 mm2 

Conexión: En Caja Gral. de Protección de Red de Distribución 

Ejecución: Subterránea 

 

- Caja General de Protección (ITC BT 13, 14) 

 

Esquema y tipo: GL 100 Esquema 8 según UNESA 

Intensidad de bases: 3 AC 100 A + N, tamaño 0 

Intensidad de fusibles: 50 A 

Colocación: En armario de acometida de Compañía suministradora 

 

- Cuadro de medida-protección (ITC BT 16, 20) 

 

Características: 

 

Armario aislante de poliéster prensado, medidas: 1.000x750x300 mm. Intemperie, con 

tejadillo, doble aislamiento, grado de protección IP 559. 

 

Construido en dos cuerpos: 

 

- Cuerpo superior destinado a alojar equipo de medida. 

- Cuerpo inferior preparado para contener la instalación de mando, control y 

protección, según plano. 

- Cuerpo independiente que alojará el equipo regulador estático de flujo luminoso 

estabilizado. 

 

Situación:  

   

Tal y como se detalla en el plano “U.9 Red de Alumbrado Público. Planta General”, se 

colocan junto al transformador que le da servicio. 

 

3.3. Línea de distribución  

 

Conductores (ITC BT 06, 07, 44) 

 



Proyecto de Urbanización correspondiente a la Etapa I del PSIR de la 
Actuación Integral Estratégica Productiva nº 10, Área Val de San Vicente  

2018-05 4 Anejo nº6 Red de alumbrado 

Tipo: 

 

- Línea de distribución: RV-K 0,6/1 KV III + N 

- Línea de tierra: RV-K 0,6 1 KV unipolar 

- Fabricados según Norma UNE 21123 

 

Sección: 

 

- Línea de distribución: se adopta una sección mínima de seis (6) mm2 en 

canalizaciones subterráneas para las instalaciones de Alumbrado Público que en 

algunos puntos pasa a ser de diez (10) mm2, de acuerdo a las condiciones de 

potencia y momento establecidas en la red una vez diseñada y con las luminarias 

establecidas. 

- Línea de tierra: misma sección que la de los conductores de fase, ubicándose un 

electrodo de puesta a tierra (pica) cada 5 soportes de luminarias y siempre en el 

primero y en el último soporte de cada línea. 

  

Ejecución: 

 

- Canalización subterránea. 

- Arquetas para la distribución de conductores e hincado de picas de puesta a tierra. 

- Cinta indicativa colocada sobre la canalización para la señalización de ésta en 

caso de excavaciones posteriores. 

 

3.4. Instalación de puntos de alumbrado (ITC BT 09) 

 

Columnas: 

 

Columna troncocónica galvanizada de nueve metros de altura, con soporte orientable. 

 

Colocación: 

 

Cada una de las luminarias contará con su propia arqueta de colocación (de 

dimensiones 40 x 40 cm). 

 

Las columnas se colocarán ancladas mediante pernos a un dado de hormigón 

construido al efecto. La sujeción a la cimentación se realizará mediante placa base a la 

que se unirán los pernos de anclaje.  

 

Dicha unión se realizará de tal modo que los pernos de anclaje queden situados bajo la 

acera impidiendo de este modo posibles caídas a viandantes. Para su ejecución se 

construirá la base en un nivel inferior al de la acera, permitiendo de este modo cubrir los 

pernos (Ver plano U.9.2 Red de Alumbrado Público. Secciones tipo y detalles). 

 

Características de las luminarias: 

 

Carcasa en aleación de aluminio L-2521, inyectada a alta presión, con un 

acabado de pintura poliéster de color gris RAL 7035 brillo. Incorpora una junta de 

estanqueidad en perfil esponjoso de EPDM. 

Tabique separador de los compartimentos óptica/equipo eléctrico. 

Soporte-bisagra en policarbonato inyectado estabilizado UV, acabado en color 

negro. Permite tanto el abatimiento del cierre como de la tapa. 

Bandeja en chapa de acero galvanizado. Incorpora el equipo eléctrico. 

Reflector de aluminio hidroconformado y anodizado. 

Sistema de fijación a brazo/columna, compuesto por abrazadera de acero 

cincado - bicromatado y tornillería de acero inoxidable. Incorpora una cuña de 

orientación en acero galvanizado que permite una inclinación de 10º en el 

montaje a columna. 

Tapa del compartimento de equipos en aluminio con el mismo acabado que la 
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carcasa. Se fija mediante un tornillo en acero inoxidable, con cabeza de 

poliamida de accionamiento manual. 

Cierre de vidrio sodo-cálcico templado y serigrafiado de 4 mm. (modelo “VS”). 

Incorpora 2 bisagras en aleación de aluminio L-2520 y 3 tornillos de fijación en 

acero inoxidable, con cabeza de poliamida de accionamiento manual. 

 

Grado de protección IP 65. Aislamiento eléctrico Clase II. 

 

Lámparas: 

 

- Lámparas LED de 150 w.   

 

Auxiliares de lámparas: 

 

Reactancia:  Blindada, 230 voltios, 150 W para lámpara de SAP 

Condensador: Electrolítico, 14-20 µF 250 voltios 

Cebador:  Electrónico, 250 voltios, 50 Hz, con temporización de arranque 

Conexión:  En placa de montaje mediante bornas 

Protección:  Fusible de 4A en caja o en placa 

Conductores: 

 

Tipo y sección: RV-K 0,6/1 KV 2 x 2,5 mm2 

 

Cajas de derivación: 

 

Características: Aislante, tapa encastrable con asa, marca Claved Tipo 1465 o similar. 

 

Elementos: 

 

- Bornas de entrada / salida para 35 mm2 

- Bases portafusibles para cartucho calibrado cilíndrico de tamaño 10x38 de 4 A, 

montados sobre la tapa, cuya apertura desconecta línea del punto de luz de la red 

 

Situación: en arquetas de alumbrado 
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4.  PROTECCIONES 

 

4.1. Contra sobreintensidades y cortocircuitos (ITC BT 22, 23) 

 

Luminarias y proyectores: Fusibles de intensidad calibrada 4 A tamaño 10x38 

Líneas de distribución: Interruptor automático magnetotérmico por circuito de intensidad. 

 

4.2. Contra contactos directos (ITC BT 21, 24) 

 

Aislamiento apropiado de: 

 

Conductores: Tensión de aislamiento de 1.000 voltios 

Cajas y cuadro: Doble aislamiento, estanqueidad e inaccesibilidad 

 

4.3. Contra contactos indirectos-puesta a tierra (ITC BT 24) 

 

Protección: Interruptor diferencial, de 300 mA de sensibilidad, para corte por intensidad 

de defecto, por circuito. 

 

Puesta a tierra (ITC BT 09): 

 

- Electrodos: Picas de acero cobreado de 2000x14 incluso cable amarillo-verde de 

Φ35 mm. Hincadas en el fondo de arquetas. 

 

- Línea de enlace: Cable de cobre desnudo de 35 mm2 de sección. 

 

- Punto de puesta a tierra: Grapa de latón, de paso, en arqueta, conectando línea de 

enlace con línea general. 

 

- Línea general: Cable de cobre de 35 mm2 de sección colocado en la canalización 

con el resto de los conductores de la red. 

 

- Conductores de protección: Cable de cobre de sección igual que los conductores 

de fase. Terminal soldado al cable y atornillado al fuste. 

 

- Puesta a tierra de masas metálicas: Conexión de todas las columnas de chapa de 

acero galvanizado a la red de puesta a tierra a través del terminal. 
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5.  REQUERIMIENTOS LUMINOTÉCNICOS 

 

5.1. Objetivos 

 

El Proyecto de obras de urbanización requiere de una dotación de alumbrado público 

destinado a cubrir las necesidades de iluminación propias de una zona industrial en la 

que se espera un tráfico normal, con los niveles y uniformidades necesarios a la vez que 

con un mínimo coste energético. 

 

5.2. Luminarias y proyectores. Características y requisitos 

 

- Equipo auxiliar eléctrico alojado en los equipos. 

- Deflector térmico de chapa de acero. 

- Lámparas de Sodio de Alta Presión (SAP) de 150 w. 

- Rendimiento luminoso especialmente elevado. 

- Larga vida útil. 

- Optima respuesta de funcionamiento ante condiciones climatológicas severas. 

 

5.3. Aspectos económicos 

 

- Corrección del factor de potencia mediante condensador en paralelo. 

- Reducción al 50% del flujo luminoso desde las 00:00 hasta la desconexión matinal. 

 

5.4. Criterios de diseño de la instalación 

 

El diseño de la instalación se ha llevado a efecto de acuerdo con las Recomendaciones 

del Comité Internacional de la Iluminación. 

Estos valores son los mínimos que se deben obtener con la instalación y que deben estar 

más cercanos al grupo inmediatamente superior. Los niveles se consideran en servicio, es 

decir, transcurrido el tiempo considerado como de utilización usual; por ello, los valores 

estarán afectados por un coeficiente reductor de 0,7 aplicado a los valores iniciales de 

puesta en marcha de la instalación (transcurridas cien horas). 

 

Clasificación vía C D E 

Características Vía urbana principal. 
Tráfico mixto, 

circulación peatonal 
importante 

Vía urbana secundaria. 
Tráfico mixto, 

circulación peatonal 
importante 

Vía peatonal. Tráfico 
peatonal y uso 

ocasional de vehículos 

Emedia (lúmenes) 30 15 12 

Ugeneral (%) 35 25 15 

Umedia(%) 60 50 30 
 
 

Iluminancias: definiciones 

 

Uniformidad media = Iluminancia mínima / Iluminancia media 

Uniformidad general = Iluminancia mínima / Iluminancia máxima 

 

Luminancias: definiciones 

 

TI: Incremento de umbral 

U1: Uniformidad mínima / máxima 

U0: Uniformidad mínima / media 

 

Los parámetros de diseño en lo que a la iluminación del viario atañe, referidos a niveles 

de luminancia e iluminancia, uniformidad y deslumbramiento han sido tomados a partir 

de las recomendaciones editadas por la Comisión Internacional de Alumbrado. 

Diferenciamos un único tipo de vial en el presente proyecto según la intensidad de 

tráfico y el ancho de las calles, por lo que los requerimientos luminotécnicos son los que 

se exponen a continuación indicándose los niveles y características luminotécnicas 

recomendadas para este tipo de vía: 
 
 

CARRETERAS SECUNDARIAS CON TRÁFICO IMPORTANTE 

Luminancia media: 1 candelas/m2 

Iluminación media: 15  - 25 lux 

Uniformidad: Satisfactoria Umedia � 0,6 

Control deslumbramiento: Índice G � 5 

Umbral de contraste TI � 10% 
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6.- ALCANCE GENERAL 

 

Las partidas generales de esta instalación son: 

 

- Obra civil 

- Instalación de enlace 

- Red de distribución a cuatro hilos 

- Red de tierra 
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7.  CÁLCULOS LUMINOTÉCNICOS 

 

7.1. Cálculos luminotécnicos. Ejecución del programa INDALWIN 

 

En el diseño de la red de alumbrado  ha sido utilizado el programa INDALWIN 5.2 VIARIO 

diseñado por INDALUX Este programa permite simular diferentes instalaciones de 

alumbrado y analizarlas hasta encontrar la que mejor se adapta a sus necesidades 

desde el punto de vista técnico y económico, siempre respetando un perfil de 

requerimientos preestablecido. 

 

Los cálculos con los resultados de los parámetros luminotécnicos elegidos se recogen en 

los informes adjuntos. 

 

7.2. Cálculos luminotécnicos (nivel medio de iluminación) 

 

Para la obtención del nivel de iluminación media resultante se tomará la siguiente 

expresión: 

 

Em=( Φ�. Fu.Fc)/(d.a)) 

 

donde: 

 

Em: Nivel medio de iluminación 

Φ : Flujo luminoso (lúmenes/seg) 

Fu: Factor de utilización 

Fc: Factor de conservación 

d : Separación entre dos luminarias consecutivas (m) 

a : Ancho de calzada (m) 

 

A partir de la fórmula anterior es posible obtener, en primera aproximación, la 

interdistancia media entre puntos de luz. 
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8. CÁLCULOS ELÉCTRICOS 

 

La distribución de flujo eléctrico hacia los puntos de luz se lleva a efecto mediante líneas 

dotadas de doble circuito. 

 

Los conductores, así como sus derivaciones, se dimensionan para admitir una carga 

mínima en voltamperios de 1,8 veces la potencia en vatios de las lámparas que 

alimentan. Todos los conductores tendrán aislamiento y cubierta de PVC para una 

tensión nominal de 0,6/1 kV. 

 

El cálculo se ha confeccionado de tal modo que no se registren caídas de tensión 

superiores al 3% de la tensión nominal de alimentación (11,4 voltios) de acuerdo con las 

indicaciones recogidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 

 

8.1. Potencia de la instalación 

 

Las potencias estimadas en cada uno de los diferentes circuitos que componen cada 

línea que parte de los cuadros ubicados junto a los transformadores son: 

 

Cuadro general de alumbrado 1: 

 

LÍNEA 1.1 2.250 W 

LÍNEA 1.2 2.850 W 

LÍNEA 1.3 1.950 W 

LÍNEA 1.4 3.450 W 

 

Señalar la colocación de canalización con dos conducciones de PVC corrugado110mm 

de diámetro en los cruces de calzada, mientras que el resto de la red se plantea 

mediante una única conducción, por circuito, de PVC corrugado110mm. 
 
 
8.2. Capacidad de la instalación 
 
Potencia instalada: 
 
En las tablas adjuntas vemos los valores de cada una de las líneas diseñadas. 
 
Corrección Factor de potencia: 

 
cos Φ = � 0,9 
 
Intensidad máxima: 

9,03803 


PI  

 
 
8.3. Cálculo en función del momento eléctrico máximo (NTE-IER) 
 
La sección de los conductores de fase para las líneas enterradas a partir del momento 

eléctrico M, en kW x km, se halla a partir de la siguiente expresión: 

    

M = 0,0018 [l0 (P1 + P2+ … + Pn) + l1 (P2 + P3 + … + Pn) +...+ ln-1 Pn] 

 

Siendo: 

 

M : Momento eléctrico en kW x km. 

P1 : Potencia en W en la lámpara i-ésima. 

l0 : Longitud de la línea, en km medida desde el Cuadro de mando hasta el 

primer punto de luz. 

l1 : Longitud de la línea, en km medida entre dos puntos de luz consecutivos (i, 

i+1). 

 

Los cálculos con los consiguientes resultados de momento eléctrico para los diferentes 

tramos de las líneas previstas para la red de alumbrado público se reflejan en las tablas 

adjuntas. 

 

De acuerdo con los valores del momento eléctrico de los valores establecido en la NTE 

de la Edificación, se indica cuál es diámetro de la sección mínimo de cable a disponer 

para la intensidad y la potencia necesaria de acuerdo a las luminarias que se disponen. 

En la tabla adjunta se indica las secciones de cable a disponer tanto de fase como de 

neutro. 

 

8.4. Caídas de tensión 

 

Las secciones de los conductores se calculan teniendo en cuenta la instrucción ITC BT 14. 
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Para el cálculo de los conductores en función de la caída de tensión máxima admisible 

se emplean las siguientes expresiones: 

 

Corriente alterna monofásica: 
 

I
P

V
A

S
L P

e K V
mm





 
 

cos
( )

( )


2 2

 
 
 
Corriente alterna trifásica: 
 

I
P

V
A

S
L P

e K V
mm


 




 

3

2

cos
( )

( )



 
 
Donde: 

L: Longitud de la línea en metros  

I: Intensidad en amperios 

e: Caída de tensión de la línea en voltios 

P: Potencia demandada en vatios 

V: Tensión de servicio en voltios 

K: Conductividad eléctrica del cobre 

S: Sección del conductor en mm2 

 

Los valores de la caída de tensión máxima, a fin de no superar los señalados en la 

instrucción ITC BT 14 son: 

 

a) Inferior al 3% de la tensión nominal en el origen de la instalación para 

alumbrado público. 

b) Inferior al 5% en la línea general de fuerza cumpliéndose adicionalmente que 

dicha caída sea inferior al 0,5% para las líneas generales de alimentación 

destinadas a contadores totalmente centralizados. Y a su vez, debe ser inferior 

al 1% para las líneas generales de alimentación destinadas a centralizaciones 

parciales de contadores. 

 

cos Φ = 0,9 ;  V = 380 voltios ; KCu = 56 m/mm2Ω 

  

Para el cálculo de la caída de tensión se toman las secciones del cable conducto 

obtenidas tras el cálculo del momento eléctrico. En aquellos casos en los que la caída de 

tensión acumulada obtenida supere los límites fijados (3% como máximo en instalaciones 

de alumbrado), se procederá a aumentar dicha sección.  
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9.  INSTALACIÓN EN OBRA 

 

Cada una de las luminarias constará con una arqueta de acometida donde se 

establecerán las conexiones necesarias. Estas arquetas de acometida (instalación de 

punto de luz) serán cuadradas de dimensiones interiores 40 x 40 x 60 cm. De igual modo, 

se dispondrán arquetas de derivación para dar salida no sólo a nuevos ramales sino 

también para los cruces de calzada y derivaciones. Estas arquetas serán de dimensiones 

interiores 60 x 60 x 80 cm. 

 

Toda la canalización se realiza con tubos de Φ 110 mm de PVC corrugado. 
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CÁLCULOS ELÉCTRICOS DE LA RED: caída de tensión 



Proyecto de Urbanización correspondiente a la Etapa I del PSIR de la 
Actuación Integral Estratégica Productiva nº 10, Área Val de San Vicente  

2018-05 2 Anejo nº6 Red de alumbrado 

 

RED DE ALUMBRADO (CAÍDA DE TENSIÓN)   
LÍNEA 1.1         

TRAMO POT. EN PUNTO  POT. ACUM * 1,8  SECCIÓN LONGITUD TENSIÓN CAÍDA DE TENSIÓN CAÍDA ACUMULADA  
   (W)  (W) (mm2) (m) (V) (V) (V)  

CGP-1 150 4.050 6 35,00 380,000 1,110 1,110  
1-2 150 3.780 6 35,00 378,890 1,039 2,149  
2-3 150 3.510 6 35,00 377,851 0,968 3,117  
3-4 150 3.240 6 35,00 376,883 0,896 4,013  
4-5 150 2.970 6 35,00 375,987 0,823 4,835  
5-6 150 2.700 6 35,00 375,165 0,750 5,585  
6-7 150 2.430 6 35,00 374,415 0,676 6,261  
7-8 150 2.160 6 35,00 373,739 0,602 6,863  
8-9 150 1.890 6 35,00 373,137 0,528 7,391  
9-10 150 1.620 6 35,00 372,609 0,453 7,844  

10-11 150 1.350 6 35,00 372,156 0,378 8,222  
11-12 150 1.080 6 35,00 371,778 0,303 8,524  
12-13 150 810 6 35,00 371,476 0,227 8,751  
13-14 150 540 6 35,00 371,249 0,152 8,903  
14-15 150 270 6 35,00 371,097 0,076 8,979 < 11,40 V (3%) 

         
LÍNEA 1.2         

TRAMO POT. EN PUNTO  POT. ACUM * 1,8  SECCIÓN LONGITUD TENSIÓN CAÍDA DE TENSIÓN CAÍDA ACUMULADA  
   (W)  (W) (mm2) (m) (V) (V) (V)  

CGP-A 0 5.130 10 18,00 380,000 0,434 0,434  
A-16 150 5.130 10 4,00 379,566 0,097 0,530  
16-17 150 4.860 10 35,00 379,470 0,800 1,331  
17-18 150 4.590 10 35,00 378,669 0,758 2,089  
18-19 150 4.320 10 22,00 377,911 0,449 2,538  
19-20 150 4.050 10 22,00 377,462 0,422 2,959  
20-21 150 3.780 10 35,00 377,041 0,627 3,586  
21-B 300 3.510 10 24,00 376,414 0,400 3,985  
B-22 150 2.970 6 11,00 376,015 0,259 4,244  
22-23 150 2.700 6 35,00 375,756 0,748 4,992  
23-C 300 2.430 6 45,00 375,008 0,868 5,860  
C-24 150 1.890 6 25,00 374,140 0,376 6,236  
24-25 150 1.620 6 35,00 373,764 0,451 6,688  
25-D 150 1.350 6 23,00 373,312 0,248 6,935  
D-26 150 1.080 6 12,00 373,065 0,103 7,039  
26-27 150 810 6 35,00 372,961 0,226 7,265  
27-28 150 540 6 24,00 372,735 0,103 7,368  
28-29 150 270 6 29,00 372,632 0,063 7,431 < 11,40 V (3%) 
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LÍNEA 1.3         
TRAMO POT. EN PUNTO  POT. ACUM * 1,8  SECCIÓN LONGITUD TENSIÓN CAÍDA DE TENSIÓN CAÍDA ACUMULADA  

   (W)  (W) (mm2) (m) (V) (V) (V)  
CGP-30 150 5.130 6 46,00 380,000 1,848 1,848  

30-31 150 4.860 6 35,00 378,152 1,339 3,187  
31-E 300 4.590 6 3,00 376,813 0,109 3,296  
E-32 150 4.050 6 32,00 376,704 1,024 4,320  

32-33 150 3.780 6 35,00 375,680 1,048 5,368  
33-F 300 3.510 6 17,00 374,632 0,474 5,842  
F-34 150 2.970 6 20,00 374,158 0,472 6,314  

34-35 150 2.700 6 33,00 373,686 0,710 7,024  
35-G 150 2.430 6 26,00 372,976 0,504 7,528  
G-36 150 2.160 6 44,00 372,472 0,759 8,287  
36-37 150 1.890 6 35,00 371,713 0,530 8,817 < 11,40 V (3%) 

         
         

LÍNEA 1.4         
TRAMO POT. EN PUNTO  POT. ACUM * 1,8  SECCIÓN LONGITUD TENSIÓN CAÍDA DE TENSIÓN CAÍDA ACUMULADA  

   (W)  (W) (mm2) (m) (V) (V) (V)  
CGP-38 150 6.210 10 57,00 380,000 1,663 1,663  

38-39 150 5.940 10 35,00 378,337 0,981 2,645  
39-H 300 5.670 10 15,00 377,355 0,402 3,047  
H-40 150 5.130 10 20,00 376,953 0,486 3,533  
40-41 150 4.860 10 35,00 376,467 0,807 4,340  
41-I 300 4.590 10 17,00 375,660 0,371 4,711  
I-42 150 4.050 6 20,00 375,289 0,642 5,353  

42-43 150 3.780 6 33,00 374,647 0,991 6,344  
43-J 450 3.510 6 26,00 373,656 0,727 7,071  
J-44 150 2.700 6 44,00 372,929 0,948 8,019  

44-45 150 2.430 6 35,00 371,981 0,680 8,700  
45-K 600 2.160 6 4,00 371,300 0,069 8,769  
K-L 0 1.080 6 19,00 371,231 0,165 8,933  
L-46 150 1.080 6 32,00 371,067 0,277 9,211  

46-47 150 810 6 35,00 370,789 0,228 9,438  
47-48 150 540 6 35,00 370,562 0,152 9,590  
48-49 150 270 6 21,00 370,410 0,046 9,636 < 11,40 V (3%) 

   
   
RAMAL 1.4.4         

TRAMO POT. EN PUNTO  POT. ACUM * 1,8  SECCIÓN LONGITUD TENSIÓN CAÍDA DE TENSIÓN CAÍDA ACUMULADA  
   (W)  (W) (mm2) (m) (V) (V) (V)  

K-72 150 1.080 6 32,00 371,300 0,277 8,769  
72-73 150 810 6 35,00 371,023 0,227 8,996  
73-74 150 540 6 35,00 370,796 0,152 9,148  
74-75 150 270 6 21,00 370,644 0,046 9,194 < 11,40 V (3%) 
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CÁLCULOS ELÉCTRICOS DE LA RED: momento eléctrico 
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RED DE ALUMBRADO (MOMENTO ELÉCTRICO)  
        
LÍNEA 1.1        

TRAMO Potencia Pi  Pot.acumulada Pi Longitud li Momento Sección en el tramo Momento total  
   (W)  (W) (km) (kW x km) mm2 (kW x km)  

CGP-1 150 2.250 0,035 0,142 6 1,13400 sección 6 mm2 
1-2 150 2.100 0,035 0,132 6    
2-3 150 1.950 0,035 0,123 6   
3-4 150 1.800 0,035 0,113 6   
4-5 150 1.650 0,035 0,104 6   
5-6 150 1.500 0,035 0,095 6   
6-7 150 1.350 0,035 0,085 6   
7-8 150 1.200 0,035 0,076 6   
8-9 150 1.050 0,035 0,066 6   
9-10 150 900 0,035 0,057 6   

10-11 150 750 0,035 0,047 6   
11-12 150 600 0,035 0,038 6   
12-13 150 450 0,035 0,028 6   
13-14 150 300 0,035 0,019 6   
14-15 150 150 0,035 0,009 6   

        
        
LÍNEA 1.2        

TRAMO Potencia Pi  Pot.acumulada Pi Longitud li Momento Sección en el tramo Momento total  
   (W)  (W) (km) (kW x km) mm2 (kW x km)  

CGP-A 0 2.850 0,018 0,092 10 1,27791 sección 6 mm2 
A-16 150 2.850 0,004 0,021 10    
16-17 150 2.700 0,035 0,170 10    
17-18 150 2.550 0,035 0,161 10    
18-19 150 2.400 0,022 0,095 10    
19-20 150 2.250 0,022 0,089 10    
20-21 150 2.100 0,035 0,132 10    
21-B 300 1.950 0,024 0,084 10    
B-22 150 1.650 0,011 0,033 6    
22-23 150 1.500 0,035 0,095 6    
23-C 300 1.350 0,045 0,109 6    
C-24 150 1.050 0,025 0,047 6    
24-25 150 900 0,035 0,057 6    
25-D 150 750 0,023 0,031 6    
D-26 150 600 0,012 0,013 6    
26-27 150 450 0,035 0,028 6    
27-28 150 300 0,024 0,013 6    
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28-29 150 150 0,029 0,008 6    
 

LÍNEA 1.3        

TRAMO Potencia Pi  
Pot.acumulada 

Pi Longitud li Momento 
Sección en el 

tramo Momento total  
   (W)  (W) (km) (kW x km) mm2 (kW x km)  

CGP-30 150 2.850 0,046 0,236 6 1,23687 sección 6 mm2 
30-31 150 2.700 0,035 0,170 6    
31-E 300 2.550 0,003 0,014 6    
E-32 150 2.250 0,032 0,130 6    

32-33 150 2.100 0,035 0,132 6    
33-F 300 1.950 0,017 0,060 6    
F-34 150 1.650 0,020 0,059 6    

34-35 150 1.500 0,033 0,089 6    
35-G 150 1.350 0,026 0,063 6    
G-36 150 1.200 0,044 0,095 6    
36-37 150 1.050 0,035 0,066 6    
37-15 0 900 0,026 0,041 6   

15-15.1 300 900 0,025 0,040 6   
15.1-15.2 300 600 0,025 0,027 6   
15.2-15.3 300 300 0,027 0,015 6   

        
        
LÍNEA 1.4        

TRAMO Potencia Pi  
Pot.acumulada 

Pi Longitud li Momento 
Sección en el 

tramo Momento total  
   (W)  (W) (km) (kW x km) mm2 (kW x km)  

CGP-38 150 3.450 0,057 0,354 10 1,61514 sección 10 mm2 
38-39 150 3.300 0,035 0,208 10    
39-H 300 3.150 0,015 0,085 10    
H-40 150 2.850 0,020 0,103 10    
40-41 150 2.700 0,035 0,170 10    
41-I 300 2.550 0,017 0,078 10    
I-42 150 2.250 0,020 0,081 6 0,61749 sección 6 mm2 

42-43 150 2.100 0,033 0,125 6    
43-J 450 1.950 0,026 0,091 6    
J-44 150 1.500 0,044 0,119 6    

44-45 150 1.350 0,035 0,085 6    
45-K 600 1.200 0,004 0,009 6    
K-L 0 600 0,019 0,021 6    
L-46 150 600 0,032 0,035 6    

46-47 150 450 0,035 0,028 6    
47-48 150 300 0,035 0,019 6    
48-49 150 150 0,021 0,006 6    
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LÍNEA 1.5        

TRAMO Potencia Pi  
Pot.acumulada 

Pi Longitud li Momento 
Sección en el 

tramo Momento total  
   (W)  (W) (km) (kW x km) mm2 (kW x km)  

CGP-50 150 2.700 0,008 0,039 6 1,05813 sección 6 mm2 
50-M 0 2.550 0,027 0,124 6    
M-51 150 2.550 0,007 0,032 6    
51-52 150 2.400 0,035 0,151 6    
52-53 150 2.250 0,035 0,142 6    
53-N 150 2.100 0,016 0,060 6    
N-54 150 1.950 0,019 0,067 6    
54-55 150 1.800 0,035 0,113 6    
55-56 300 1.650 0,035 0,104 6    
56-O 300 1.350 0,019 0,046 6    
O-57 150 1.050 0,016 0,030 6    
57-58 150 900 0,035 0,057 6    
58-59 300 750 0,035 0,047 6    
59-60 150 450 0,021 0,017 6    
60-61 150 300 0,035 0,019 6    
61-62 150 150 0,035 0,009 6    
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Cliente:

Descripción:

Instalación:
Alumbrado público. Vial 18,50 m

Autor:

Calzada de Tipo C.I.E.: C2
Factor de reflexión: 0.07

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posición Anchura Tipo Carriles

 0.00  2.75 Acera    
 2.75  4.25 Arcén    
 7.00  4.60 Calzada  2
11.60  4.25 Arcén    
15.85  2.75 Acera    

LUMINARIAS Y LÁMPARAS SELECCIONADAS

Nº LUMINARIA LÁMPARA F. MANTENIMIENTO
ID Modelo Tipo Flujo Descripción Lumin. Lámp. Uds. Consumo

 1 IVA2-VS  1x150 W St  15.00 IVA2-VS 150W S 0.92 0.90   12   2016 W

Potencia instalada: 2.50 W/m2

DISPOSICION DE LUMINARIAS

Nº Tipo Interdistancia Eje óptico ApoyoAltura Modelo

 1 Pareada  35.00  15.60  16.60   9.00 IVA2-VS - 1 x St - 150 W

 X Y Altura Theta Sigma Alfa

 1   -35.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 2   -35.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 3     0.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 4     0.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 5    35.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 6    35.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 7    70.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 8    70.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 9   105.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
10   105.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
11   140.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
12   140.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
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RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO

Nombre Media Um/Uo Uex/Ul

Zona del plano de trabajo - Iluminancia    29.24 lux     0.65     0.44
Zona del plano de trabajo - Semicilíndrica    10.55 lux     0.21     0.13
Zona del plano de trabajo - Luminancia     1.64 cd/m2    0.80     0.72
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL: Valores en servicio en lux

Y/X(m)   1.75   5.25   8.75  12.25  15.75  19.25  22.75  26.25  29.75  33.25 Ul

 11.22     43     36     24     22     19     19     22     24     36     43 0.44

 10.45     43     35     24     23     20     20     23     24     35     43 0.46

 9.68     43     35     24     24     21     21     24     24     35     43 0.48

 8.92     43     35     24     24     21     21     24     24     35     43 0.48

 8.15     43     35     24     23     20     20     23     24     35     43 0.46

 7.38     43     36     24     22     19     19     22     24     36     43 0.44

Ut   0.99   0.98   0.99   0.91   0.92   0.92   0.91   0.99   0.98   0.99

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

ILUMINANCIAS HORIZONTALES EN SERVICIO:

MEDIA: Em =   29.24 lux

MINIMA: Emin =   18.96 lux

MAXIMA: Emax =   43.43 lux

UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um  = Emin/Em =    0.65

EXTREMA: Uex = Emin/Emax =    0.44
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION SEMICILINDRICA: Valores en servicio en lux

Y/X(m)   1.75   5.25   8.75  12.25  15.75  19.25  22.75  26.25  29.75  33.25 Ul

 11.22     14     15     17     16     12      9      7      6      4      2 0.13

 10.45     15     15     17     18     13     10      8      6      4      2 0.13

 9.68     15     15     16     18     14     10      8      6      4      2 0.14

 8.92     15     15     16     18     14     10      8      6      4      2 0.14

 8.15     15     15     17     18     13     10      8      6      4      2 0.13

 7.38     14     15     17     16     12      9      7      6      4      2 0.13

Ut   0.91   1.00   0.89   0.92   0.92   0.95   0.96   0.94   0.96   0.95

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

ILUMINANCIA SEMICILÍNDRICA

MEDIA: Em =   10.55 lux

MINIMA: Emin =    2.24 lux

MAXIMA: Emax =   17.57 lux

UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um  = Emin/Em =    0.21

EXTREMA: Uex = Emin/Emax =    0.13
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE LUMINANCIAS: Valores en servicio en cd/m2

Y/X(m)   1.75   5.25   8.75  12.25  15.75  19.25  22.75  26.25  29.75  33.25 Ul

 11.22   1.88   1.75   1.53   1.59   1.60   1.78   1.88   1.65   1.88   1.92 0.80

 10.45   1.81   1.65   1.40   1.48   1.51   1.70   1.78   1.55   1.79   1.89 0.74

 9.68   1.74   1.59   1.33   1.43   1.45   1.63   1.77   1.49   1.72   1.84 0.72

 8.92   1.72   1.56   1.30   1.41   1.42   1.62   1.75   1.47   1.71   1.84 0.71

 8.15   1.75   1.58   1.33   1.41   1.44   1.64   1.73   1.52   1.76   1.86 0.72

 7.38   1.77   1.64   1.41   1.47   1.49   1.69   1.80   1.59   1.83   1.87 0.75

Ut   0.92   0.89   0.85   0.88   0.89   0.91   0.92   0.89   0.91   0.96

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

OBSERVADOR:

POSICION: X: -60.00 m Y:  8.15 m Z:  1.50 m

ORIENTACION: X: 26.00 m Y:  8.15 m Z:  0.00 m

CALZADA CON PAVIMENTO TIPO:  C2  (Qo =  0.07)

LUMINANCIAS:

MEDIA: Lm =    1.64 cd/m2

MINIMA: Lmin =    1.30 cd/m2

MAXIMA: Lmax =    1.92 cd/m2

UNIFORMIDADES:

GENERAL: Uo = Lmin/Lm =    0.80

LONGITUDINAL Ul = Lminl/Lmaxl =    0.72

PARAMETROS DE CALIDAD DE LA INSTALACION:

LUMINANCIA DE VELO Lv =    0.22 cd/m2

FACTOR DE VELO Fv =    9.53 cd/m2

INCREMENTO DE UMBRAL TI =    9.63 %
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Cliente:

Descripción:

Instalación:
Alumbrado público. Vial 21,00 m

Autor:

Calzada de Tipo C.I.E.: C2
Factor de reflexión: 0.07

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posición Anchura Tipo Carriles

 0.00  2.75 Acera    
 2.75  4.25 Arcén    
 7.00  7.00 Calzada  2
14.00  4.25 Arcén    
18.25  2.75 Acera    

LUMINARIAS Y LÁMPARAS SELECCIONADAS

Nº LUMINARIA LÁMPARA F. MANTENIMIENTO
ID Modelo Tipo Flujo Descripción Lumin. Lámp. Uds. Consumo

 1 IVA2-VS  1x150 W St  15.00 IVA2-VS 150W S 0.92 0.90   12   2016 W

Potencia instalada: 1.80 W/m2

DISPOSICION DE LUMINARIAS

Nº Tipo Interdistancia Eje óptico ApoyoAltura Modelo

 1 Pareada  32.00  18.00  19.00   9.00 IVA2-VS - 1 x St - 150 W

 X Y Altura Theta Sigma Alfa

 1   -32.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 2   -32.00  18.00     9.00     0.00    10.00     0.00
 3     0.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 4     0.00  18.00     9.00     0.00    10.00     0.00
 5    32.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 6    32.00  18.00     9.00     0.00    10.00     0.00
 7    64.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 8    64.00  18.00     9.00     0.00    10.00     0.00
 9    96.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
10    96.00  18.00     9.00     0.00    10.00     0.00
11   128.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
12   128.00  18.00     9.00     0.00    10.00     0.00
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RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO

Nombre Media Um/Uo Uex/Ul

Zona del plano de trabajo - Iluminancia    25.87 lux     0.72     0.48
Zona del plano de trabajo - Semicilíndrica     9.56 lux     0.34     0.21
Zona del plano de trabajo - Luminancia     1.46 cd/m2    0.72     0.69
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL: Valores en servicio en lux

Y/X(m)   1.60   4.80   8.00  11.20  14.40  17.60  20.80  24.00  27.20  30.40 Ul

 13.42     38     32     22     22     19     19     22     22     33     39 0.48

 12.25     38     29     22     21     20     20     21     22     29     38 0.52

 11.08     37     27     21     20     21     21     20     21     27     37 0.54

 9.92     37     27     21     20     21     21     20     21     27     37 0.54

 8.75     38     29     22     21     20     20     21     22     29     38 0.52

 7.58     38     32     22     22     19     19     22     22     33     39 0.48

Ut   0.96   0.83   0.93   0.93   0.90   0.90   0.93   0.93   0.83   0.96

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

ILUMINANCIAS HORIZONTALES EN SERVICIO:

MEDIA: Em =   25.87 lux

MINIMA: Emin =   18.56 lux

MAXIMA: Emax =   38.50 lux

UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um  = Emin/Em =    0.72

EXTREMA: Uex = Emin/Emax =    0.48
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION SEMICILINDRICA: Valores en servicio en lux

Y/X(m)   1.60   4.80   8.00  11.20  14.40  17.60  20.80  24.00  27.20  30.40 Ul

 13.42     13     14     15     15     12      9      8      6      5      3 0.21

 12.25     13     14     11     13     12     10      8      6      5      3 0.25

 11.08     14     13     10     12     11      9      8      7      5      4 0.26

 9.92     14     13     10     12     11      9      8      7      5      4 0.26

 8.75     13     14     11     13     12     10      8      6      5      3 0.25

 7.58     13     14     15     15     12      9      8      6      5      3 0.21

Ut   0.91   0.87   0.68   0.79   0.94   0.95   0.96   0.93   0.89   0.91

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

ILUMINANCIA SEMICILÍNDRICA

MEDIA: Em =    9.56 lux

MINIMA: Emin =    3.23 lux

MAXIMA: Emax =   15.43 lux

UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um  = Emin/Em =    0.34

EXTREMA: Uex = Emin/Emax =    0.21
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE LUMINANCIAS: Valores en servicio en cd/m2

Y/X(m)   1.60   4.80   8.00  11.20  14.40  17.60  20.80  24.00  27.20  30.40 Ul

 13.42   1.94   1.79   1.55   1.64   1.62   1.75   1.81   1.54   1.79   1.87 0.80

 12.25   1.71   1.48   1.28   1.36   1.43   1.50   1.48   1.34   1.51   1.72 0.74

 11.08   1.58   1.28   1.11   1.18   1.34   1.36   1.27   1.20   1.36   1.65 0.67

 9.92   1.53   1.25   1.06   1.14   1.30   1.33   1.25   1.19   1.33   1.62 0.66

 8.75   1.58   1.34   1.15   1.24   1.32   1.39   1.40   1.28   1.44   1.67 0.69

 7.58   1.69   1.57   1.33   1.43   1.45   1.57   1.65   1.44   1.68   1.76 0.76

Ut   0.79   0.70   0.68   0.70   0.80   0.76   0.69   0.77   0.74   0.87

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

OBSERVADOR:

POSICION: X: -60.00 m Y:  8.75 m Z:  1.50 m

ORIENTACION: X: 26.00 m Y:  8.75 m Z:  0.00 m

CALZADA CON PAVIMENTO TIPO:  C2  (Qo =  0.07)

LUMINANCIAS:

MEDIA: Lm =    1.46 cd/m2

MINIMA: Lmin =    1.06 cd/m2

MAXIMA: Lmax =    1.94 cd/m2

UNIFORMIDADES:

GENERAL: Uo = Lmin/Lm =    0.72

LONGITUDINAL Ul = Lminl/Lmaxl =    0.69

PARAMETROS DE CALIDAD DE LA INSTALACION:

LUMINANCIA DE VELO Lv =    0.18 cd/m2

FACTOR DE VELO Fv =    7.95 cd/m2

INCREMENTO DE UMBRAL TI =    8.79 %
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Cliente:

Descripción:

Instalación:
Alumbrado público. Vial 18,50 m

Autor:

Calzada de Tipo C.I.E.: C2
Factor de reflexión: 0.07

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posición Anchura Tipo Carriles

 0.00  2.75 Acera    
 2.75  4.25 Arcén    
 7.00  4.60 Calzada  2
11.60  4.25 Arcén    
15.85  2.75 Acera    

LUMINARIAS Y LÁMPARAS SELECCIONADAS

Nº LUMINARIA LÁMPARA F. MANTENIMIENTO
ID Modelo Tipo Flujo Descripción Lumin. Lámp. Uds. Consumo

 1 IVA2-VS  1x150 W St  15.00 IVA2-VS 150W S 0.92 0.90   12   2016 W

Potencia instalada: 2.50 W/m2

DISPOSICION DE LUMINARIAS

Nº Tipo Interdistancia Eje óptico ApoyoAltura Modelo

 1 Pareada  35.00  15.60  16.60   9.00 IVA2-VS - 1 x St - 150 W

 X Y Altura Theta Sigma Alfa

 1   -35.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 2   -35.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 3     0.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 4     0.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 5    35.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 6    35.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 7    70.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
 8    70.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
 9   105.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
10   105.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
11   140.00   3.00     9.00   180.00    10.00     0.00
12   140.00  15.60     9.00     0.00    10.00     0.00
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RESUMEN DE ZONAS DE ESTUDIO

Nombre Media Um/Uo Uex/Ul

Zona del plano de trabajo - Iluminancia    29.24 lux     0.65     0.44
Zona del plano de trabajo - Semicilíndrica    10.55 lux     0.21     0.13
Zona del plano de trabajo - Luminancia     1.64 cd/m2    0.80     0.72
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL: Valores en servicio en lux

Y/X(m)   1.75   5.25   8.75  12.25  15.75  19.25  22.75  26.25  29.75  33.25 Ul

 11.22     43     36     24     22     19     19     22     24     36     43 0.44

 10.45     43     35     24     23     20     20     23     24     35     43 0.46

 9.68     43     35     24     24     21     21     24     24     35     43 0.48

 8.92     43     35     24     24     21     21     24     24     35     43 0.48

 8.15     43     35     24     23     20     20     23     24     35     43 0.46

 7.38     43     36     24     22     19     19     22     24     36     43 0.44

Ut   0.99   0.98   0.99   0.91   0.92   0.92   0.91   0.99   0.98   0.99

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

ILUMINANCIAS HORIZONTALES EN SERVICIO:

MEDIA: Em =   29.24 lux

MINIMA: Emin =   18.96 lux

MAXIMA: Emax =   43.43 lux

UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um  = Emin/Em =    0.65

EXTREMA: Uex = Emin/Emax =    0.44
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION SEMICILINDRICA: Valores en servicio en lux

Y/X(m)   1.75   5.25   8.75  12.25  15.75  19.25  22.75  26.25  29.75  33.25 Ul

 11.22     14     15     17     16     12      9      7      6      4      2 0.13

 10.45     15     15     17     18     13     10      8      6      4      2 0.13

 9.68     15     15     16     18     14     10      8      6      4      2 0.14

 8.92     15     15     16     18     14     10      8      6      4      2 0.14

 8.15     15     15     17     18     13     10      8      6      4      2 0.13

 7.38     14     15     17     16     12      9      7      6      4      2 0.13

Ut   0.91   1.00   0.89   0.92   0.92   0.95   0.96   0.94   0.96   0.95

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

ILUMINANCIA SEMICILÍNDRICA

MEDIA: Em =   10.55 lux

MINIMA: Emin =    2.24 lux

MAXIMA: Emax =   17.57 lux

UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um  = Emin/Em =    0.21

EXTREMA: Uex = Emin/Emax =    0.13
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Zona: Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE LUMINANCIAS: Valores en servicio en cd/m2

Y/X(m)   1.75   5.25   8.75  12.25  15.75  19.25  22.75  26.25  29.75  33.25 Ul

 11.22   1.88   1.75   1.53   1.59   1.60   1.78   1.88   1.65   1.88   1.92 0.80

 10.45   1.81   1.65   1.40   1.48   1.51   1.70   1.78   1.55   1.79   1.89 0.74

 9.68   1.74   1.59   1.33   1.43   1.45   1.63   1.77   1.49   1.72   1.84 0.72

 8.92   1.72   1.56   1.30   1.41   1.42   1.62   1.75   1.47   1.71   1.84 0.71

 8.15   1.75   1.58   1.33   1.41   1.44   1.64   1.73   1.52   1.76   1.86 0.72

 7.38   1.77   1.64   1.41   1.47   1.49   1.69   1.80   1.59   1.83   1.87 0.75

Ut   0.92   0.89   0.85   0.88   0.89   0.91   0.92   0.89   0.91   0.96

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X:  0.00 m Y:  7.00 m Z:  0.00 m

OBSERVADOR:

POSICION: X: -60.00 m Y:  8.15 m Z:  1.50 m

ORIENTACION: X: 26.00 m Y:  8.15 m Z:  0.00 m

CALZADA CON PAVIMENTO TIPO:  C2  (Qo =  0.07)

LUMINANCIAS:

MEDIA: Lm =    1.64 cd/m2

MINIMA: Lmin =    1.30 cd/m2

MAXIMA: Lmax =    1.92 cd/m2

UNIFORMIDADES:

GENERAL: Uo = Lmin/Lm =    0.80

LONGITUDINAL Ul = Lminl/Lmaxl =    0.72

PARAMETROS DE CALIDAD DE LA INSTALACION:

LUMINANCIA DE VELO Lv =    0.22 cd/m2

FACTOR DE VELO Fv =    9.53 cd/m2

INCREMENTO DE UMBRAL TI =    9.63 %
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ANEJO Nº7 

ESTUDIO HIDROLÓGICO Y DE INUNDABILIDAD 
 

 

 

 



Proyecto de Urbanización correspondiente a la Etapa I del PSIR de la 
Actuación Integral Estratégica Productiva nº 10, Área Val de San Vicente 

2018-05 1 Anejo nº7 estudio hidrológico de inundabilidad 

1.-  INTRODUCCIÓN 

 

Dada la existencia de dos arroyos localizados en el área de actuación del PSIR, se redactó 

para el Proyecto completo un anejo específico al objeto de dar cumplimiento a los requisitos 

exigidos por la Confederación Hidrográfica del Cantábrico para autorizar rellenos, obras y 

construcción de edificaciones en zona de policía de los cauces. 

 

El documento original incluye la definición de un tramo de encauzamiento en la zona oeste 

del PSIR, que justifica hidráulicamente las obras previstas en el ámbito industrial. No obstante, 

puesto que la fase I se desarrolla en terrenos alejados de dicho cauce se ha obviado el 

cálculo y definición de esa obra. 

 

Por otra parte, en el área este también se localiza un pequeño arroyo, para el que se obtiene 

la mancha de inundabilidad para T 500 años de la que se deduce la configuración del 

espacio libre  propuesto en proyecto. Se incluye aquí una breve reseña del anejo completo, 

que recoge la planta de inundabilidad del arroyo innominado existente al sur de los terrenos 

objeto de la fase I: 

 

Se analizan las líneas de máxima inundación para los períodos de retorno T=100 y T=500 años, 

estudiando las variaciones de calado producidas en los tramos de estudio. En los planos 

aportados se aprecia que las obras propuestas se encuentran alejadas de las manchas 

correspondientes a ambos períodos de retorno. 

 

En este anejo se incluyen los planos de la cuenca vertiente, un plano de planta donde queda 

reflejada el área afectada ante avenidas extraordinarias. 

 

Normativa aplicable: 

- Ley de aguas (Texto refundido aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de 

julio; B.O.E. de 24 de julio). 

- Reglamento del Dominio Público Hidráulico aprobado por Real decreto 849/86 de 11 

de abril (B.O.E. de 30 de abril), modificado por el Real decreto 606/2003 de 23 de mayo 

(B.O.E. de 6 de junio) y por el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero (B.O.E. de 16 de 

enero. 

- Normas del Plan Hidrológico Norte II (B.O.E. de 27 de agosto) recogidas en la orden de 

13 de agosto de 1999, por la que se dispone la publicación de las determinaciones de 

contenido normativo de los Planes Hidrológicos de cuenca Norte I, Norte II, Norte III, 

aprobados por el Real decreto 1664/1998, de 24 de julio. 

- Reales Decretos 927/88 de 29 de julio (B.O.E. de 31 de agosto) y 984/89 de 28 de julio 

(B.O.E. de 2 de agosto), modificados por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio (B.O.E. 

de 7 de julio). 

- Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (Directiva Marco del 

Agua). 

 

 

2.-  DETERMINACIÓN DE LA CUENCA 

 

La determinación de la cuenca de aportación hasta el lugar de estudio se ha realizado con 

la cartografía editada por el Gobierno de Cantabria a través de la Consejería de Presidencia 

(Dirección General de Servicios y Protección Civil) a escala 1/5.000. De la cuenca global que 

delimitaba el proyecto original se deduce la zona oeste, fuera del ámbito de actuación. 

 

 

 

 

 

 

 

3.- CÁLCULOS HIDROLÓGICOS 

 

Caudales de avenida 

 

Los caudales de avenida se calculan con el ábaco de la Confederación Hidrográfica del 

Cantábrico adjunto en el anejo nº1, obteniéndose el siguiente caudal de avenida: 

 

ARROYO INNOMINADO 

T (AÑOS) Q. específico (m3/s/Km2) Superficie cuenca (Km2) Q (m3/s) 

100 8,50 0,301 2.55 

500 12,00 0,301 3.612 

 

 

 ARROYO INNOMINADO 

CUENCA DE APORTACIÓN 0,301 Km2* 
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5.- CONCLUSIONES          

 

 

De acuerdo con la planta de inundabilidad que recoge el proyecto original que se ha 

prolongado hacia aguas arriba siguiendo el cauce existente y los perfiles transversales 

presentados se puede afirmar que el área afectada por las obras no es inundable. Las 

construcciones previstas en las márgenes del arroyo innominado se ajustan a los criterios y 

directrices fijadas por la Confederación Hidrográfica del Norte para la ejecución de obras en 

zona de dominio público, ya que las mismas se encuentran fuera de la zona inundable 

resultante. 

 

Cabe reseñar que el saneamiento de todas las edificaciones previstas irá conectado al nuevo 

saneamiento que discurre por la N-634, que es el “Saneamiento de las Rías de Tina Mayor y 

Tina Menor. Fase II”, al que se conecta cruzando en hinca bajo la carretera y un tramo en 

paralelo al colector general hacia el este. 

 

Se adjunta la tabla de comprobación de los perfiles para T 100 y 500 años, con indicación de 

calados y caudal real para cada caso, caudal que siempre supera no sólo el correspondiente 

a la cuenca sino el caudal específico del ábaco. 

PERFIL 1.- cuenca arroyo innominado 
PSIR VAL de SAN VICENTE     

          

nº Manning 0.040 0.040 
Ven Te Chow para ríos oarroyos 
serpenteantes con fondo de piedras y 
arenosos 

Pendiente 0.0145 0.0145 
medida en campo entre puntos del fondo 
del cauce 

          

Area 9.37 7.079     

Perimetro mojado 30.511 26.769     

Calado (m) 0.595 0.515     
          

Caudal (m3/s) 12.84 8.78     

Ábaco PHN II 12 8.2     
  

 

PERFIL 2.- cuenca arroyo innominado 
PSIR VAL de SAN VICENTE     

          

nº Manning 0.040 0.040 
Ven Te Chow para ríos oarroyos 
serpenteantes con fondo de piedras y 
arenosos 

Pendiente 0.0145 0.0145 
medida en campo entre puntos del fondo 
del cauce 

          

Area 10.89 7.914     

Perimetro mojado 44.520 39.288     

Calado (m) 0.585 0.515     
          

Caudal (m3/s) 12.83 8.19     

Ábaco PHN II 12 8.2     

          

          

PERFIL 3.- cuenca arroyo innominado 
PSIR VAL de SAN VICENTE     

          

nº Manning 0.040 0.040 
Ven Te Chow para ríos oarroyos 
serpenteantes con fondo de piedras y 
arenosos 

Pendiente 0.0145 0.0145 
medida en campo entre puntos del fondo 
del cauce 

          

Area 9.28 6.800     

Perimetro mojado 30.401 24.720     

Calado (m) 0.725 0.635     
          

Caudal (m3/s) 12.66 8.66     

Ábaco PHN II 12 8.2     
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PERFIL 4.- cuenca arroyo innominado 
PSIR VAL de SAN VICENTE     

          

nº Manning 0.040 0.040 
Ven Te Chow para ríos oarroyos 
serpenteantes con fondo de piedras y 
arenosos 

Pendiente 0.0145 0.0145 
medida en campo entre puntos del fondo 
del cauce 

          

Area 9.12 7.094     

Perimetro mojado 30.252 27.841     

Calado (m) 0.635 0.565     
          

Caudal (m3/s) 12.36 8.59     

Ábaco PHN II 12 8.2     

          

          

PERFIL 5.- cuenca arroyo innominado 
PSIR VAL de SAN VICENTE     

          

nº Manning 0.040 0.040 
Ven Te Chow para ríos oarroyos 
serpenteantes con fondo de piedras y 
arenosos 

Pendiente 0.0145 0.0145 
medida en campo entre puntos del fondo 
del cauce 

          

Area 8.73 6.698     

Perimetro mojado 26.811 23.981     

Calado (m) 0.605 0.525     
          

Caudal (m3/s) 12.44 8.62     

Ábaco PHN II 12 8.2     
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DOCUMENTO B: URBANIZACIÓN
ANEJO Nº 8: ESTRUCTURAS1.- OBJETO 

Mediante el presente anejo se procede a la descripción y cálculo de las diferentes 

estructuras necesarias para el sostenimiento de la explanación de los viales, 

concretamente el eje 5 entre los P.P.K.K. 0+590 y 0+630  y el eje 6 entre los P.P.K.K. 0+020 y 

0+040, respectivamebte. 

2.- DESCRIPCIÓN 

Cabe destacar como las estructuras necesarias se disponen en puntos concretos a lo 

largo de los ejes citados cuya forma (disposición de zapatas) y cargas que soportan, 

dependen de su ubicación. Igualmente se plantean diferentes tipologías para c da caso, 

de manera que el pequeño murte del eje 6 será de hormigón iin situ, mientras que el que 

soporta el talud del eje 5 es una escollera. 

EJE 6 margen IZQUIERDA:  

o TIPOLOGÍA: 

 Muro en L con zapata hacia el TRASDÓS o INTRADÓS , según zona 

 Existe tramo con muro en T 

 Muro en Desmonte y Terraplén según zona 

o Rasante de zapata: 50cm bajo la rasante  

o CARGAS: 400KN/m2 en aparcamiento / parcela 

    1000KN/m2  viales, tráfico pesado 

o UBICACIÓN  

 desde P.K. 0+020 al  P.K. 0+040, muro en L en terraplén con vial en el 

trasdós del muro y zapata hacia el intradós 

 EJE 5 margen DERECHA:  

o TIPOLOGÍA: 

 Muro de escollera con inclinación del paramenteo visto 1H:3V 

o Rasante de zapata: a pie de cuneta 

o CARGAS: 400KN/m2 en el trasdós (talud) 

o UBICACIÓN: desde el P.K. 0+590 al P.K. 0+630   

3.- METODOLOGÍA DE CÁLCULO DE LAS OBRAS DE HORMIGÓN 

Para la realización de los cálculos estructurales de los diferentes elementos anteriormente 

descritos, se ha empleado el programa CYPECAD v. 2007.1.j, para lo cual se han 

empleado los parámetros que se describen a continuación. 

3.1. Características de los materiales 

3.1.1. Hormigón 

Se utilizará hormigón con una resistencia mínima de 300 kg/cm2. El coeficiente de 

minoración de la resistencia es (γC=1,5). 

3.1.2. Acero corrugado 

Para el cálculo se utilizará un acero B 500 S con un límite elástico fy no menor de 500 

N/mm2, y  un coeficiente de minoración de la resistencia (γs) 

4.- DATOS GEOTÉCNICOS 

El terreno de relleno en los muros de contención es un material granular en la que 

suponemos las siguientes características siguientes: 

Ángulo de rozamiento interno    30º 

Coeficiente de rozamiento tierra-cimentación 0,58 

Peso específico del terreno    1,80 T/m3 

Tensión admisible      2 Kg/cm2 

5.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD 

Coeficiente de seguridad al vuelco   1,80 

Coeficiente de seguridad al deslizamiento  1,50 

Mayoración de acciones     1,60 

6.- LISTADOS DE RESULTADOS 

Se adjuntan los listados de resultados obtenidos mediante el programa CYPE  
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DOCUMENTO B: URBANIZACIÓN
ANEJO Nº 8: ESTRUCTURAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EJE 6 IZQUIERDA, 1,50<H≤2,00 m 
 

 
1.- NORMA Y MATERIALES 
 
Norma: EHE-08 (España) 
Hormigón: HA-30, Control al 100 por 100 
Acero de barras: B 500 S, Control Normal 
Tipo de ambiente: Clase IIIa 
Recubrimiento en el intradós del muro: 3.0 cm 
Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.0 cm 
Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm 
Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm 
Recubrimiento lateral de la cimentación: 7.0 cm 
Tamaño máximo del árido: 30 mm 
 
 
2.- ACCIONES 
 
Empuje en el intradós: Pasivo 
Empuje en el trasdós: Activo 
 
 
3.- DATOS GENERALES 
 
Cota de la rasante: 0.00 m 
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m 
Enrase: Intradós 
Longitud del muro en planta: 1.00 m 
Separación de las juntas: 5.00 m 
Tipo de cimentación: Zapata corrida 
 
 
4.- DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 
 
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 % 
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 % 
Evacuación por drenaje: 100 % 
Porcentaje de empuje pasivo: 50 % 
Cota empuje pasivo: 0.50 m 
Tensión admisible: 2.00 Kp/cm2 
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60  
 

ESTRATOS 
 

Referencias Cota superior Descripción Coeficientes de empuje
1 - Arena suelta 0.00 m Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 

Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 
Ángulo rozamiento interno: 30.00 grados 
Cohesión: 0.00 Tn/m2 

Activo trasdós: 0.33 
Pasivo intradós: 3.00 
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RELLENO EN INTRADÓS 
 

Referencias Descripción Coeficientes de empuje 
Relleno Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 

Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 
Ángulo rozamiento interno: 30.00 grados 
Cohesión: 0.00 Tn/m2 

Activo trasdós: 0.33 
Pasivo intradós: 3.00 

 
 
5.- GEOMETRÍA 
 

MURO 
Altura: 2.00 m 
Espesor superior: 25.0 cm 
Espesor inferior: 25.0 cm 

 
ZAPATA CORRIDA 

Sin puntera 
Canto: 35 cm 
Vuelo en el trasdós: 95.0 cm 
Hormigón de limpieza: 10 cm

 
 
 
6.- ESQUEMA DE LAS FASES 
 
 

Fase 1: Fase 

 
 

7.- CARGAS 
 

CARGAS EN EL TRASDÓS 
 

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme En superficie Valor: 1 Tn/m2 Fase Fase 

 
 
 
8.- RESULTADOS DE LAS FASES 
Esfuerzos sin mayorar. 

FASE 1: FASE 
 

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS 
Cota 
(m)

Ley de axiles
(Tn/m)

Ley de cortantes
(Tn/m)

Ley de momento flector 
(mTn/m) 

Ley de empujes
(Tn/m2)

Presión hidrostática
(Tn/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
-0.19 0.12 0.07 0.01 0.44 0.00
-0.39 0.24 0.17 0.03 0.56 0.00
-0.59 0.37 0.30 0.08 0.68 0.00
-0.79 0.49 0.45 0.15 0.80 0.00
-0.99 0.62 0.62 0.26 0.92 0.00
-1.19 0.74 0.82 0.40 1.04 0.00
-1.39 0.87 1.04 0.59 1.16 0.00
-1.59 0.99 1.28 0.82 1.28 0.00
-1.79 1.12 1.55 1.10 1.40 0.00
-1.99 1.24 1.85 1.44 1.52 0.00

Máximos 1.25
Cota: -2.00 m

1.86
Cota: -2.00 m

1.46 
Cota: -2.00 m 

1.53
Cota: -2.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.33
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

 
 

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS 
Cota 
(m)

Ley de axiles
(Tn/m)

Ley de cortantes
(Tn/m)

Ley de momento flector 
(mTn/m) 

Ley de empujes
(Tn/m2)

Presión hidrostática
(Tn/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.12 0.01 0.00 0.11 0.00
-0.39 0.24 0.04 0.01 0.23 0.00
-0.59 0.37 0.10 0.02 0.35 0.00
-0.79 0.49 0.18 0.05 0.47 0.00
-0.99 0.62 0.29 0.10 0.59 0.00
-1.19 0.74 0.42 0.17 0.71 0.00
-1.39 0.87 0.58 0.27 0.83 0.00
-1.59 0.99 0.75 0.40 0.95 0.00
-1.79 1.12 0.96 0.57 1.07 0.00
-1.99 1.24 1.18 0.78 1.19 0.00

Máximos 1.25
Cota: -2.00 m

1.19
Cota: -2.00 m

0.79 
Cota: -2.00 m 

1.20
Cota: -2.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m
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HIPÓTESIS 

 1 - Carga permanente 
 2 - Empuje de tierras 
 3 - Sobrecarga 

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 

 Hipótesis 
Combinación 1 2 3 

1 1.00 1.00  
2 1.50 1.00  
3 1.00 1.60  
4 1.50 1.60  
5 1.00 1.00 1.60 
6 1.50 1.00 1.60 
7 1.00 1.60 1.60 
8 1.50 1.60 1.60 

 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO 
 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 
1 1.00 1.00  
2 1.00 1.00 0.60 

 
 
10.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

CORONACIÓN 
Armadura superior: 2 Ø12 
Anclaje intradós / trasdós: 16 / 16 cm 

 

TRAMOS 

Núm. 
Intradós Trasdós 

Vertical Horizontal Vertical Horizontal 
1 Ø10c/30 Ø8c/25 Ø10c/15 Ø8c/25 
 Solape: 0.25 m  Solape: 0.35 m  
 

ZAPATA 
Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/30 Ø12c/30 
  Patilla Intradós / Trasdós: 15 / - cm
Inferior Ø12c/30 Ø12c/30 
  Patilla intradós / trasdós: 20 / - cm 
Longitud de pata en arranque: 30 cm 

 

 

11.- MEDICIÓN 
 
Referencia: Muro B 500 S, CN Total 
Nombre de armado Ø8 Ø10 Ø12  
Armado base transversal Longitud (m) 

Peso (Kg)
 4x2.11 

4x1.30 
 8.44 

5.20 
Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (Kg)
9x0.86 
9x0.34 

  7.74 
3.05 

Armado base transversal Longitud (m) 
Peso (Kg)

 7x2.11 
7x1.30 

 14.77 
9.11 

Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (Kg)

9x0.86 
9x0.34 

  7.74 
3.05 

Armado viga coronación Longitud (m) 
Peso (Kg)

  2x0.86 
2x0.76 

1.72 
1.53 

Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  4x1.25 
4x1.11 

5.00 
4.44 

Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  5x0.86 
5x0.76 

4.30 
3.82 

Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  4x1.20 
4x1.07 

4.80 
4.26 

Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  5x0.86 
5x0.76 

4.30 
3.82 

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 
Peso (Kg)

 4x0.82 
4x0.51 

 3.28 
2.02 

Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 
Peso (Kg)

 7x0.92 
7x0.57 

 6.44 
3.97 

Totales Longitud (m) 
Peso (Kg)

15.48 
6.10 

32.93 
20.30 

20.12 
17.87 

 
44.27 

Total con mermas 
(10.00%)

Longitud (m) 
Peso (Kg)

17.03 
6.71 

36.22 
22.33 

22.13 
19.66 

 
48.70 

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

B 500 S, CN (Kg) Hormigón (m3)  
Elemento Ø8 Ø10 Ø12 Total HA-30, Control al 100 por 100 Limpieza
Referencia: Muro 6.71 22.33 19.66 48.70 0.92 0.12
Totales 6.71 22.33 19.66 48.70 0.92 0.12
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EJE 6 IZQUIERDA, 2,00<H≤2,50 m 
 

 
 
1.- NORMA Y MATERIALES 
 
Norma: EHE-08 (España) 
Hormigón: HA-30, Control al 100 por 100 
Acero de barras: B 500 S, Control Normal 
Tipo de ambiente: Clase IIIa 
Recubrimiento en el intradós del muro: 3.0 cm 
Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.0 cm 
Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm 
Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm 
Recubrimiento lateral de la cimentación: 7.0 cm 
Tamaño máximo del árido: 30 mm 
 
 
2.- ACCIONES 
 
Empuje en el intradós: Pasivo 
Empuje en el trasdós: Activo 
 
 
3.- DATOS GENERALES 
 
Cota de la rasante: 0.00 m 
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m 
Enrase: Intradós 
Longitud del muro en planta: 1.00 m 
Separación de las juntas: 5.00 m 
Tipo de cimentación: Zapata corrida 
 
 
4.- DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 
 
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 % 
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 % 
Evacuación por drenaje: 100 % 
Porcentaje de empuje pasivo: 50 % 
Cota empuje pasivo: 0.50 m 
Tensión admisible: 2.00 Kp/cm2 
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60  
 

 
ESTRATOS 

 
Referencias Cota superior Descripción Coeficientes de empuje

1 - Arena suelta 0.00 m Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 
Ángulo rozamiento interno: 30.00 grados 
Cohesión: 0.00 Tn/m2 

Activo trasdós: 0.33 
Pasivo intradós: 3.00 
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RELLENO EN INTRADÓS 
 

Referencias Descripción Coeficientes de empuje 
Relleno Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 

Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 
Ángulo rozamiento interno: 30.00 grados 
Cohesión: 0.00 Tn/m2 

Activo trasdós: 0.33 
Pasivo intradós: 3.00 

 
 
5.- GEOMETRÍA 
 

MURO 
Altura: 2.50 m 
Espesor superior: 30.0 cm 
Espesor inferior: 30.0 cm 

 
ZAPATA CORRIDA 

Sin puntera 
Canto: 40 cm 
Vuelo en el trasdós: 115.0 cm 
Hormigón de limpieza: 10 cm

 
 
6.- ESQUEMA DE LAS FASES 
 
 

Fase 1: Fase 

 
 

7.- CARGAS 
 

CARGAS EN EL TRASDÓS 
 

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme En superficie Valor: 1 Tn/m2 Fase Fase 

 
8.- RESULTADOS DE LAS FASES 
Esfuerzos sin mayorar. 

FASE 1: FASE 
 

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS 
Cota 
(m)

Ley de axiles
(Tn/m)

Ley de cortantes
(Tn/m)

Ley de momento flector 
(mTn/m) 

Ley de empujes
(Tn/m2)

Presión hidrostática
(Tn/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
-0.24 0.18 0.10 0.01 0.47 0.00
-0.49 0.37 0.23 0.05 0.62 0.00
-0.74 0.56 0.41 0.13 0.77 0.00
-0.99 0.74 0.62 0.26 0.92 0.00
-1.24 0.93 0.87 0.44 1.07 0.00
-1.49 1.12 1.16 0.70 1.22 0.00
-1.74 1.30 1.48 1.03 1.37 0.00
-1.99 1.49 1.85 1.44 1.52 0.00
-2.24 1.68 2.25 1.95 1.67 0.00
-2.49 1.87 2.68 2.57 1.82 0.00

Máximos 1.88
Cota: -2.50 m

2.70
Cota: -2.50 m

2.59 
Cota: -2.50 m 

1.83
Cota: -2.50 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.33
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

 
 

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS 
Cota 
(m)

Ley de axiles
(Tn/m)

Ley de cortantes
(Tn/m)

Ley de momento flector 
(mTn/m) 

Ley de empujes
(Tn/m2)

Presión hidrostática
(Tn/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.24 0.18 0.02 0.00 0.14 0.00
-0.49 0.37 0.07 0.01 0.29 0.00
-0.74 0.56 0.16 0.04 0.44 0.00
-0.99 0.74 0.29 0.10 0.59 0.00
-1.24 0.93 0.46 0.19 0.74 0.00
-1.49 1.12 0.66 0.33 0.89 0.00
-1.74 1.30 0.90 0.52 1.04 0.00
-1.99 1.49 1.18 0.78 1.19 0.00
-2.24 1.68 1.50 1.12 1.34 0.00
-2.49 1.87 1.85 1.53 1.49 0.00

Máximos 1.88
Cota: -2.50 m

1.87
Cota: -2.50 m

1.55 
Cota: -2.50 m 

1.50
Cota: -2.50 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m
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HIPÓTESIS 

 1 - Carga permanente 
 2 - Empuje de tierras 
 3 - Sobrecarga 

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 

 Hipótesis 
Combinación 1 2 3 

1 1.00 1.00  
2 1.50 1.00  
3 1.00 1.60  
4 1.50 1.60  
5 1.00 1.00 1.60 
6 1.50 1.00 1.60 
7 1.00 1.60 1.60 
8 1.50 1.60 1.60 

 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO 
 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 
1 1.00 1.00  
2 1.00 1.00 0.60 

 
 
 
10.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

CORONACIÓN 
Armadura superior: 2 Ø12 
Anclaje intradós / trasdós: 21 / 20 cm 

 

TRAMOS 

Núm. 
Intradós Trasdós 

Vertical Horizontal Vertical Horizontal 
1 Ø10c/30 Ø8c/20 Ø12c/20 Ø8c/20 
 Solape: 0.25 m  Solape: 0.45 m  
 

ZAPATA 
Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/25 Ø12c/20 
  Patilla Intradós / Trasdós: 15 / - cm
Inferior Ø12c/30 Ø12c/30 
  Patilla intradós / trasdós: 20 / - cm 
Longitud de pata en arranque: 30 cm 

 

 

11.- MEDICIÓN 
 
Referencia: Muro B 500 S, CN Total 
Nombre de armado Ø8 Ø10 Ø12  
Armado base transversal Longitud (m) 

Peso (Kg)
 4x2.66 

4x1.64 
 10.64 

6.56 
Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (Kg)
14x0.86 
14x0.34 

  12.04 
4.75 

Armado base transversal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  6x2.64 
6x2.34 

15.84 
14.06 

Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (Kg)

14x0.86 
14x0.34 

  12.04 
4.75 

Armado viga coronación Longitud (m) 
Peso (Kg)

  2x0.86 
2x0.76 

1.72 
1.53 

Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  4x1.50 
4x1.33 

6.00 
5.33 

Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  6x0.86 
6x0.76 

5.16 
4.58 

Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  6x1.45 
6x1.29 

8.70 
7.72 

Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (Kg)

  7x0.86 
7x0.76 

6.02 
5.34 

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 
Peso (Kg)

 4x0.87 
4x0.54 

 3.48 
2.15 

Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 
Peso (Kg)

  6x1.07 
6x0.95 

6.42 
5.70 

Totales Longitud (m) 
Peso (Kg)

24.08 
9.50 

14.12 
8.71 

49.86 
44.26 

 
62.47 

Total con mermas 
(10.00%)

Longitud (m) 
Peso (Kg)

26.49 
10.45 

15.53 
9.58 

54.85 
48.69 

 
68.72 

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

B 500 S, CN (Kg) Hormigón (m3)  
Elemento Ø8 Ø10 Ø12 Total HA-30, Control al 100 por 100 Limpieza
Referencia: Muro 10.45 9.58 48.69 68.72 1.33 0.15
Totales 10.45 9.58 48.69 68.72 1.33 0.15
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7.- METODOLOGÍA DE CÁLCULO DE LAS OBRAS DE ESCOLLERA 

Para calcular y definir la sección tipo del muro de escollera se siguen las indicaciones de 

la Guía para el proyecto y la ejecución de muros de escollera en obras de carretera, 

además de  las Recomendaciones para el diseño y construcción de muros de escollera 

en obras de carreteras. 

El esquema que recomienda la Dirección General de Carreteras del Ministerio de 

Fomento se reproduce en la figura adjunta: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En nuestro caso, los parámetros de cálculo son los siguientes: 

- altura de muro H: 4 m. 

- ancho en coronación: 1,5 m. 

- densidad de la escollera: 1,8 t/m3. 

- inclinación del alzado: 1/3. 

- canto de la zapata: 1 m. 

- ancho total de la zapata: 1,5 m. 

- densidad del terreno: 1,8 t/m3. 

- ángulo rozamiento interno: 30º. 

Con estos datos, se calcula la estabilidad al vuelco y deslizamiento del muro, 

obteniéndose en ambos casos coeficientes de seguridad superiores a 1,5  para vuelco, y 

6 para deslizamiento. 

Se adjunta hoja de cálculo de comprobación de estructura. 
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Para el desarrollo de las obras anteriormente descritas se ha previsto un plazo de DOCE 

(12) MESES.  

 

El objeto del presente anejo es establecer un orden de ejecución aproximado de las 

distintas actividades a realizar. A continuación se muestra una tabla que describe la 

distribución mensual de las tareas así como su coste 



PROGRAMA DE OBRA ETAPA I DEL PSIR AIEP nº10
AREA DE VAL DE SAN VICENTE

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 TOTALES

1.01 DEMOLICIONES 13,975.61 13,975.61 27,951.22

1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 196,352.65 196,352.65 196,352.65 196,352.65 196,352.65 981,763.24

1.03 ESTRUCTURAS 46,169.46 46,169.46 92,338.93

1.04 RED VIARIA Y PAVIMENTACIÓN 316,904.59 316,904.59 316,904.59 316,904.59 1,267,618.36

1.05 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 74,707.55 74,707.55 74,707.55 74,707.55 298,830.21

1.06 RED DE RIEGO Y CONTRA INCENDIOS 38,421.15 38,421.15 38,421.15 38,421.15 153,684.62

1.07 DEPÓSITO DE RED CONTRA INCENDIOS 73,912.28 73,912.28 73,912.28 221,736.84
DEPÓSITO - MOVIMIENTO DE TIERRAS
DEPÓSITO - ESTRUCTURA
DEPÓSITO - ACABADOS Y EQUIPAMIENTO
DEPÓSITO - DRENAJE Y SANEAMIENTO
DEPÓSITO - ABASTECIMIENTO Y VALVULERÍA
DEPÓSITO - ACOMETIDA ELÉCTRICA

1.08 RED DE SANEAMIENTO DE FECALES 137,325.74 137,325.74 137,325.74 137,325.74 137,325.74 686,628.71

1.09 RED DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES 129,220.42 129,220.42 129,220.42 129,220.42 129,220.42 129,220.42 775,322.55

1.10 TANQUES DE TORMENTAS Y EST DE BOMBEO 47,289.39 47,289.39 94,578.78
ESTACIONES DE BOMBEO
TANQUE DE TORMENTAS

1.11 RED ELÉCTRICA 85,644.16 85,644.16 85,644.16 85,644.16 85,644.16 85,644.16 513,864.99
B21 OO.SS. REDES AT/MT/BT
B22 OO.SS. REDES AT/MT/BT
B22 ING Y TRAMITACIÓN REDES AT/MT/BT Y CT
INSPECCIÓN Y COORD SE SEGURIDAD
B21 DESCARGO ETE OO.SS. REDES AT/MT/BT

1.12 RED DE TELECOMUNICACIONES. TELEFÓNICA 13,968.69 13,968.69 13,968.69 41,906.06

1.13 RED DE ALUMBRADO PÚBLICO 40,917.77 40,917.77 40,917.77 40,917.77 40,917.77 204,588.87

1.14 RED DE GAS 8,455.09 8,455.09 16,910.19

1.15 SEÑALIZACIÓN 13,315.63 13,315.63 26,631.25

1.16 VARIOS 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 13,433.01 161,196.09
IMPORTES MENSUALES c/IVA 27,408.62 223,761.27 347,111.40 597,208.84 682,853.01 675,104.69 640,871.49 759,711.47 720,877.17 479,323.31 384,571.00 26,748.63 5,565,550.90

IMPORTES ACUMULADOS c/IVA 27,408.62 251,169.89 598,281.29 1,195,490.13 1,878,343.13 2,553,447.82 3,194,319.31 3,954,030.78 4,674,907.95 5,154,231.27 5,538,802.26 5,565,550.90 5,565,550.90
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0174 m³ RELLENO EN ZANJAS CON TODO-UNO  
 Relleno de zanjas con todo-uno, i/compactación 95% P.M. 

  
U01AA011 0,150 hr Peón ordinario 13,65 2,05 

U37BA002 0,050 hr Excavadora de neumáticos 31,27 1,56 

U37BE355 0,150 hr Compactador manual 6,61 0,99 

TODOUNO 1,000 m³ Todo-uno de rechazo 5,00 5,00 

%3000000 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 9,60 0,29 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 9,89 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
110_C ml TUBERÍA DE POLIETILENO 110 mm  
 Canalización con una tubería de polietileno de D=110 mm, apta para uso alimentario, para 

 presión de trabajo de 16 atmósferas, i/p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama 

 de arena de 15 cm, rasanteo de la misma, colocación de la tubería y refuerzo de 30 cm por 

 encima de la tubería con hormigón, colocada según sección tipo. 

  
U01AA007 0,100 hr Oficial primera 22,00 2,20 

U01AA011 0,080 hr Peón ordinario 13,65 1,09 

U01AA009 0,080 hr Ayudante 15,00 1,20 

U01AA015 0,038 hr Maquinista o conductor 20,00 0,76 

U02FK001 0,038 hr Retroexcavadora 26,00 0,99 

U02SW001 0,650 Lt Gasóleo A 0,88 0,57 

ARENAJO 0,092 m³ Arena de segunda 13,95 1,28 

U37OG540 1,050 ml Tubería polietileno AD110/16Atm 7,70 8,09 

HM-20 0,250 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 22,66 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 38,80 1,16 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 40,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS  
125_C ml TUBERÍA DE FUNDICIÓN 125 mm  
 Canalización con una tubería de fundición de D=125 mm, apta para uso alimentario, para 

 presión de trabajo de 10 atmósferas, i/p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama 

 de arena de 15 cm, rasanteo de la misma, colocación de la tubería y refuerzo de 30 cm por 

 encima de la tubería con hormigón, colocada según sección tipo. 

  
U01AA007 0,100 hr Oficial primera 22,00 2,20 

U01AA011 0,100 hr Peón ordinario 13,65 1,37 

U01AA009 0,200 hr Ayudante 15,00 3,00 

U02FK001 0,040 hr Retroexcavadora 26,00 1,04 

U01AA015 0,040 hr Maquinista o conductor 20,00 0,80 

U02SW001 0,650 Lt Gasóleo A 0,88 0,57 

ARENAJO 0,094 m³ Arena de segunda 13,95 1,31 

FD125 1,050 ml Tubería fundición 125 mm 24,87 26,11 

HM-20 0,263 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 23,84 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 60,20 1,81 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 62,05 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con CINCO 
CÉNTIMOS  
150_C ml TUBERÍA DE FUNDICIÓN 150 mm  
 Canalización con una tubería de fundición de D=150 mm, apta para uso alimentario, para 

 presión de trabajo de 10 atmósferas, i/p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama 

 de arena de 15 cm, rasanteo de la misma, colocación de la tubería y refuerzo de 30 cm por 

 encima de la tubería con hormigón, colocada según sección tipo. 

  
U01AA007 0,200 hr Oficial primera 22,00 4,40 

U01AA009 0,200 hr Ayudante 15,00 3,00 

U01AA011 0,100 hr Peón ordinario 13,65 1,37 

U02FK001 0,040 hr Retroexcavadora 26,00 1,04 

U01AA015 0,040 hr Maquinista o conductor 20,00 0,80 

U02SW001 0,650 Lt Gasóleo A 0,88 0,57 

ARENAJO 0,097 m³ Arena de segunda 13,95 1,35 

FD150 1,050 ml Tubería fundición 150 mm 35,01 36,76 

HM-20 0,290 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 26,29 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 75,60 2,27 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 77,85 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y 
CINCO CÉNTIMOS  
176700304 ud FUSIBLE 12 KV 63 A INT TIPO FLAP 12-63  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 23,32 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA Y DOS 
CÉNTIMOS  
176780010 ud TRANSFORMADOR ALUMINIO POTENCIA 630 kVA/24/12B2 O-PE  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 5.316,03 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL TRESCIENTOS DIECISEIS 
EUROS con TRES CÉNTIMOS  
179999991 ud APORTACION MATERIAL ESPECIAL CONTRATISTA (1 EURO)  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,77 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SIETE 
CÉNTIMOS  
17AK1000 ud CONVERSION AEREO - SUBTERRANEA 1C  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 411,31 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS ONCE EUROS con 
TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
17B01010 ud Proyecto traza LAMT <= 300 m  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 398,06 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS 
con SEIS CÉNTIMOS  
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17B01030 ud Proyecto traza LSMT <= 300 m  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 265,39 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS 
con TREINTA Y NUEVE  
CÉNTIMOS  
17B01040 ud Suplemento proyecto traza LSMT >300m  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 530,76 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA EUROS con 
SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
17B02020 ud Proyecto de Centro de Transformación Prefabricado  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 137,47 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con 
CUARENTA Y SIETE  
CÉNTIMOS  
17B05010 ud Separata cualquier tipo de organismo  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 166,15 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con 
QUINCE CÉNTIMOS  
17D05010 ud Firma y Visado de documento en colegio profesional  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 133,99 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con 
NOVENTA Y NUEVE  
CÉNTIMOS  
17DC2014 m TENDIDO EN TUBULAR 1C 400 MM2 AL 12-20  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 20,39 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
17DD1120 ud CONJUNTO TERMINACION INTERIOR 1C 400  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 134,19 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con 
DIECINUEVE CÉNTIMOS  
17DD1134 ud CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR 1C 400 MM2 AL 24 KV  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 160,31 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA EUROS con TREINTA Y 
UN CÉNTIMOS  
17DD1144 ud CONJUNTO TERMINACION ENCHUFABLE 1C 400 MM2 AL 24 KV  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 210,71 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con SETENTA 
Y UN CÉNTIMOS  

17DD1156 ud CONJUNTO TERMINACION ENCHUFABLE  ACODADA 400/630 A CABLE SECO (150-240-400) MM2  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 188,92 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con 
NOVENTA Y DOS  
CÉNTIMOS  
17EF1002 ud ARQUETA REGISTRO TRONCOPIRAMIDAL 1X1X1,15  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 158,63 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS 
con SESENTA Y TRES  
CÉNTIMOS  
17EF1003 ud MARCO Y TAPA  ARQUETA DE REGISTRO DE FUND HIERRO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 113,25 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con VEINTICINCO 
CÉNTIMOS  
17EF1005 ud SUPLEMENTO REFUERZO ARQUETA REGISTRO TRONCOPIRAMIDAL  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 62,41 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con CUARENTA 
Y UN CÉNTIMOS  
17FA1000 ud PUENTE 12/20 KV 150 MM2 CT TODO TIPO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 154,45 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS 
con CUARENTA Y CINCO  
CÉNTIMOS  
17FA1104 ud TERMINACION PUENTE MT 24 KV ENCHUFABLE  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 135,12 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con 
DOCE CÉNTIMOS  
17FA1350 ud CELDA MODULAR DE LINEA 24 KV SF6  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 1.493,54 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y TRES 
EUROS con CINCUENTA  
Y CUATRO CÉNTIMOS  
17FA1370 ud CELDA MODULAR DE PROTECCION DE TRAFO 24 KV SF6  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 1.547,78 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SIETE 
EUROS con SETENTA Y  
OCHO CÉNTIMOS  
17FA1410 ud CELDA INTERRUPTOR 24 KV SF6  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 5.864,16 
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y 
CUATRO EUROS con  
DIECISEIS CÉNTIMOS  
17FB1120 ud PUENTE BT CT 630 KVA (3F+2N)  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 234,20 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS 
con VEINTE CÉNTIMOS  
17FB1200 ud ARMARIO BT CBT-AC  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 763,03 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA Y TRES EUROS 
con TRES CÉNTIMOS  
17FB1210 ud ARMARIO AMPLIACION BT PARA CT  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 277,55 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS 
con CINCUENTA Y  
CINCO CÉNTIMOS  
17FB1220 ud SUMINISTRO Y CONEXIÓN CON CBT DE ARMARIO CONCENTRADOR TELEGESTORE CTC  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 76,85 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y 
CINCO CÉNTIMOS  
17FB1230 ud SUMINISTRO Y CONEXIONADO T.I. EN CBT TELEGESTORE (CTC)  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 89,51 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con 
CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS  
17FC1000 ud ELECTRODO 2 M COMPLETO PUESTA A TIERRA  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 9,79 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
17FC1110 m ML CABLE TIERRA AISLADO EN ZANJA EXISTENTE  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 2,36 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
17FC1130 m ML CABLE TIERRA DESNUDO EN ZANJA EXISTENTE  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 2,24 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTICUATRO 
CÉNTIMOS  
17FC1330 ud CIRCUITO TIERRAS INTERIOR CT 2 TRAFOS  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 265,25 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS 

con VEINTICINCO  
CÉNTIMOS  
17FE1060 ud CIRCUITO DE ALUMBRADO Y PROTECCION CT TODO TIPO HASTA 2 PUNTOS LUZ  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 187,15 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con 
QUINCE CÉNTIMOS  
17FE1080 ud CIRCUITO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA CT TODO TIPO HASTA 2 PUNTOS LUZ  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 50,06 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con SEIS CÉNTIMOS
  
17FG1440 ud INSTALACION ANTIVIBRADORES TRAFO HASTA 630 KVA  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 351,79 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS 
con SETENTA Y NUEVE  
CÉNTIMOS  
17FH1005 ud MATERIAL AUXILIAR CTC  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 32,82 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y 
DOS CÉNTIMOS  
17FH1015 ud COLOCACION PLACAS DE MATRICULACION DE CTC  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 15,23 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTITRES 
CÉNTIMOS  
17FK1010 ud OBRA CIVIL CT PREFABRICADO SUPERFICIE 2 TRAFOS  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 5.839,86 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y 
NUEVE EUROS con  
OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
17FO4060 ud INSTALACION TERMOMETRO EN MAMPARA CONBULBO EN TRAFO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 96,93 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA 
Y TRES CÉNTIMOS  
17H01020 ud Dirección facultativa de obra  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,02 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DOS CÉNTIMOS  
17H01030 ud Certificado Medida de Tensiones de Paso y Contacto (Apoyo o CT).  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 132,69 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con 
SESENTA Y NUEVE  
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CÉNTIMOS  
17K01050 ud Tramitación de Proyectos ante órgano sustantivo sin declaración de utilidad pública  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 250,12 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS con 
DOCE CÉNTIMOS  
17K01060 ud Tramitación de autorizaciones en otras administraciones, organismos y sociedades  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 79,20 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con VEINTE 
CÉNTIMOS  
17K02040 ud Entrega de Expediente de Tramitación finalizado en formato definido por Viesgo  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 29,18 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con DIECIOCHO 
CÉNTIMOS  
17X20906 ud ABRIR O CERRAR PUENTES EN LINEA MT  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 9,30 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
17X25101 ud MANIOBRA / DESCARGO RED MT Y CREACION ZONA PROTEGIDA Y TRABAJO CON  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 40,86 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con OCHENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
17X26600 ud APERTURA O CIERRE DE PUENTES SIN CARGA (1 CIRCUITO).  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 112,13 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con TRECE 
CÉNTIMOS  
17X40106 m DESMONTAJE CIRCUITO DE CABLE SUBTERRANEO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 0,61 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
17X40108 m DESPLAZAMIENTO CIRCUITO DE CABLE SUBTERRANEO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 0,55 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CINCO 
CÉNTIMOS  
17X40202 m3 APERTURA ZANJA  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 5,53 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
17X40216 m3 RETIRO TIERRA O CASCOTES A PUNTO DE RECICLAJE  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 6,12 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
17X40304 m COLOCACION TUBO POLIETILENO 160 MMD CON APORTACION  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 3,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS  
17X40305 m COLOCACION TUBO POLIETILENO 200 MMD CON APORTACION  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 3,63 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
17X40340 m APORTACION Y COLOCACION CINTA POLIETILENO SEÑALIZACION CABLE SUBTERRANEO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,11 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
17X40500 m3 APORTACION Y DISTRIBUCION DE HORMIGON HNE-15  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 42,87 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con 
OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
17X40504 m3 TAPADO Y COMPACTADO TIERRA Y/ O ZAHORRA IGUAL O SUP 95% PM  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 3,40 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA CÉNTIMOS
  
17X40900 m LIMPIEZA TUBULAR EXISTENTE  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,54 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y 
CUATRO CÉNTIMOS  
17X40922 m VALLADO PROTECCION  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 1,25 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS
  
17X40993 ud TAPADO DE BOCA DE TUBO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,81 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
17X40995 ud LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE ARQUETA CUALQUIER TIPO  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 6,06 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SEIS CÉNTIMOS  
17X48206 ud ENSAYO TRIPOLAR SOBRE CABLE SUBTERRANEO MT (<= 36 kV)  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 363,47 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS 
con CUARENTA Y SIETE  
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CÉNTIMOS  
17X50141 ud COLOCACION CELDA MODULAR  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 31,02 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con DOS 
CÉNTIMOS  
17X51800 ud CARGA DE DATOS LÍNEAS (UN ELEMENTO) EN SOTER  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 18,60 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA 
CÉNTIMOS  
17X51801 ud CARGA DE DATOS CENTRO DE TRANSFORMACIÓN (UN ELEMENTO) EN SOTER  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 18,60 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA 
CÉNTIMOS  
17X56608 ud JORNADA EQUIPO COMPLETO TET A DISTANCIA (5 PERSONAS)  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 924,08 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS 
con OCHO CÉNTIMOS  
17X59518 ud GRUPO ELECTRÓGENO 250 KVA DE POTENCIA (1 DIA)  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 95,24 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con 
VEINTICUATRO CÉNTIMOS  
17X59548 ud COMPLEMENTO POR INSTALACIÓN DÍA ANTERIOR  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 23,92 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y DOS 
CÉNTIMOS  
17X59550 ud TRANSPORTE, CARGA Y DESCARGA GRUPO ELECTRÓGENO HASTA 600 KVA  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 71,25 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con VEINTICINCO 
CÉNTIMOS  
1X150 ud 1 LUMINARIA IVA2-LED SOBRE COLUMNA 9 m  
 Punto de luz 1x150 w, compuesto por: una columna troncocónica metálica galvanizada en 

 caliente de 9 m de altura y 3 mm de espesor de la chapa; un soporte orientable y un brazo 

 tubular de aluminio extruido modelo Access T-A simple de la casa Indalux o similar; una 

 luminaria modelo IVA2-VS 150-LM de la casa Indalux o similar con carcasa de aleación de 

 aluminio y reflector de aluminio hidroconformado y anodizado, con equipo eléctrico 

 incorporado para lámpara de 150 W LED tubular clara, 9 m de conductor de doble 

 aislamiento, caja de fusibles, portafusibles y fusible de protección, i/mano de obra de 

 montaje, una lámpara de 150 W LED, puesta en marcha de la instalación y pequeño material 

 de montaje. 

  
U01AA007 1,000 hr Oficial primera 22,00 22,00 

U01FY625 1,000 hr Oficial especialista instalación eléctrica 22,00 22,00 

U01FY627 1,000 hr Peón especialista instalación eléctrica 13,60 13,60 

U37OE001 1,000 hr Grúa automóvil 24,05 24,05 

COLUMNA9 1,000 ud Columna troncocónica h=9 m + 1 brazo 252,00 252,00 

IVA2-VS 1,000 ud Luminaria IVA2-LED 150-LM 304,00 304,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 637,70 19,13 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 656,78 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS 
con SETENTA Y OCHO  
CÉNTIMOS  
2T PVC90 ml CANALIZACIÓN 2 PVC CORRUGADO 90 mm  
 Canalización enterrada para alumbrado público con dos tubos de PVC de D=90 mm, en 

 zanja de 0,92 m de profundidad y 0,30 m de anchura, reforzada con prisma de hormigón de 

 dimensiones 0,30x0,30 cm, i/excavación de la misma, suministro y tendido de tubo y 

 transporte de tierras a vertredero. Totalmente terminada según sección tipo. 

  
U01AA007 0,300 hr Oficial primera 22,00 6,60 

U01AA010 0,300 hr Peón especializado 13,75 4,13 

TUBO PVC 2,000 ml Tubo PVC corrugado de D=90 mm 1,12 2,24 

90  

HM-20 0,090 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 8,16 

D36BE001 0,240 m³ EXCAVACIÓN EN ZANJA TERRENO FLOJO 3,62 0,87 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 22,00 0,66 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 22,66 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
2X150 ud 2 LUMINARIAS IVA2-LED SOBRE COLUMNA 9 m  
 Punto de luz 2x150 w, compuesto por: una columna troncocónica metálica galvanizada en 

 caliente de 9 m de altura y 3 mm de espesor de la chapa; un soporte orientable y dos 

 brazos tubulares de aluminio extruido modelo Access T-A doble de la casa Indalux o similar; 

 dos luminarias modelo IVA2-VS 150-LM de la casa Indalux o similar con carcasa de aleación 

 de aluminio y reflector de aluminio hidroconformado y anodizado, con equipo eléctrico 

 incorporado para lámpara de 150 W LED tubular clara, 9 m de conductor de doble 

 aislamiento, caja de fusibles, portafusibles y fusible de protección, i/mano de obra de 

 montaje, dos lámparas de 150 W LED, puesta en marcha de la instalación y pequeño 

 material de montaje. 

  
U01AA007 1,000 hr Oficial primera 22,00 22,00 

U01FY625 1,000 hr Oficial especialista instalación eléctrica 22,00 22,00 

U01FY627 1,000 hr Peón especialista instalación eléctrica 13,60 13,60 

U37OE001 1,000 hr Grúa automóvil 24,05 24,05 

COLUMNA92 1,000 ud Columna troncocónica h=9 m + 2 brazo 385,00 385,00 

IVA2-VS 2,000 ud Luminaria IVA2-LED 150-LM 304,00 608,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 1.074,70 32,24 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 1.106,89 
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SEIS EUROS con OCHENTA 
Y NUEVE CÉNTIMOS  
4110ACE ml CANALIZACIÓN 4 PVC 110 mm +TRITUBO BAJO ACERA  
 Canalización en red telefónica de cuatro conductos y tritubo bajo acera, en zanja de 0,88 m 

 de profundidad y 0,40 m de anchura, excavación de la misma a máquina, suministro y 

 colocación de cuatro tubos de PVC rígido de 110 mm de diámetro en prisma de hormigón 

 HM-20/P/20/IIa de 0,40x0,41 m. Totalmente terminado según sección tipo. 

  
U01AA007 0,040 hr Oficial primera 22,00 0,88 

U01AA011 0,400 hr Peón ordinario 13,65 5,46 

U25AG308 4,200 ml Tubo de PVC rigido de 110 mm de diámetro 2,05 8,61 

REFUER 0,126 m³ HORMIGÓN HM-20 CENTRAL REFUERZO DE ZANJAS 93,64 11,80 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 26,80 0,80 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 27,55 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y 
CINCO CÉNTIMOS  
4110CALZ ml CANALIZACIÓN 4 PVC 110 mm +TRITUBO BAJO CALZADA  
 Canalización en red telefónica de cuatro conductos y tritubo bajo calzada, en zanja de 1,13 

 m de profundidad y 0,40 m de anchura, excavación de la misma a máquina, suministro y 

 colocación de cuatro tubos de PVC rígido de 110 mm de diámetro, en prisma de hormigón 

 HM-20/P/20/IIa de 0,40x0,41 m y relleno compactado con material procedente de la 

 excavación. Totalmente terminado según sección tipo. 

  
U01AA007 0,060 hr Oficial primera 22,00 1,32 

U01AA011 0,400 hr Peón ordinario 13,65 5,46 

U25AG308 4,200 ml Tubo de PVC rigido de 110 mm de diámetro 2,05 8,61 

REFUER 0,126 m³ HORMIGÓN HM-20 CENTRAL REFUERZO DE ZANJAS 93,64 11,80 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 27,20 0,82 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 28,01 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con UN CÉNTIMOS
  
4X10 ml CONDUCTOR DE COBRE 4x10 mm²  
 Conductor de doble aislamiento plástico BV 0,6/1 Kv, de 4x10 mm² de sección en cobre, 

 i/suministro, tendido y conexionado, totalmente instalado en obra. 

  
U01AA007 0,080 hr Oficial primera 22,00 1,76 

U01AA010 0,080 hr Peón especializado 13,75 1,10 

U39TA002 1,000 ml Cable cobre 1kv 4x10 mm² 3,22 3,22 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 6,10 0,18 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 6,26 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTISEIS CÉNTIMOS  
4X150 ud 4 LUMINARIAS IVA2-LED SOBRE COLUMNA 9 m  
 Punto de luz 4x150 w, compuesto por: una columna troncocónica metálica galvanizada en 

 caliente de 9 m de altura y 3 mm de espesor de la chapa; dos soportes orientables y cuatro 

 brazos tubulares de aluminio extruido modelo Access T-A doble de la casa Indalux o similar; 

 cuatro luminarias modelo IVA2-VS 150-LM de la casa Indalux o similar con carcasa de 

 aleación de aluminio y reflector de aluminio hidroconformado y anodizado, con equipo 

 eléctrico incorporado para lámpara de 150 W LEDtubular clara, 9 m de conductor de doble 

 aislamiento, caja de fusibles, portafusibles y fusible de protección, i/mano de obra de 

 montaje, cuatro lámparas de 150 w LED, puesta en marcha de la instalación y pequeño 

 material de montaje. 

  
U01AA007 1,000 hr Oficial primera 22,00 22,00 

U01FY625 1,000 hr Oficial especialista instalación eléctrica 22,00 22,00 

U01FY627 1,000 hr Peón especialista instalación eléctrica 13,60 13,60 

U37OE001 1,000 hr Grúa automóvil 24,05 24,05 

COLUMNA94 1,000 ud Columna troncocónica h=9 m + 4 brazo 520,00 520,00 

IVA2-VS 4,000 ud Luminaria IVA2-LED 150-LM 304,00 1.216,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 1.817,70 54,53 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 1.872,18 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y DOS 
EUROS con DIECIOCHO  
CÉNTIMOS  
4X6 ml CONDUCTOR DE COBRE 4x6 mm²  
 Conductor de doble aislamiento plástico BV 0,6/1 Kv, de 4x6 mm² de sección en cobre, 

 i/suministro, tendido y conexionado, totalmente instalado en obra. 

  
U01AA007 0,080 hr Oficial primera 22,00 1,76 

U01AA010 0,080 hr Peón especializado 13,75 1,10 

U39TA001 1,000 ml Cable cobre 1kv 4x6 mm² 2,01 2,01 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 4,90 0,15 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 5,02 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DOS CÉNTIMOS  
A03CF005 hr RETROEXCAVADORA S/NEUMÁTICOS 117 CV  
 Hr. Retroexcavadora sobre neumáticos con una potencia de 117 CV (159Kw), con 
 una cuchara de balancín medio de capacidad 1.000 lts y un peso total de 3.880 
Kg de 
 la casa Akerman ó similar, alcance máximo 9,5 mts, altura máxima de descarga 
8,8 
 mts,, profundidad máxima de excavación vertical en ángulo de 45º de 0,5 mts, 
 profundidad máxima de excavación vertical 4,2 mts, fuerza de arranque en los 
 dientes de la cuchara 149 Kn, fuerza de penetración en los dientes de la cuchara 
81 
 Kn., longitud de transporte 9 mts, altura mínima de transporte 3,25 mts, longitud 
de 
 brazo 5,25 mts, i/ colocación y retirada del lugar de las obras. 
U02FK001 1,000 hr Retroexcavadora 26,00 26,00 

U%10 10,000 % Amortización y otros gastos 26,00 2,60 

U01AA015 1,000 hr Maquinista o conductor 20,00 20,00 

U02SW001 16,000 Lt Gasóleo A 0,88 14,08 

  __________________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 62,68 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y 
OCHO CÉNTIMOS  
A03CI010 hr MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 110 CV  
 Hr. Motoniveladora con una potencia de 110 CV (81Kw), equipada con escarificador 
 y topadora delantera, con un peso total de 11.680 Kg, de la casa Buquema ó 
similar, 
 con bastidor de construcción tubular en parte delantera y de caja en la 
posterior, 
 motor diesel de 4 tiempos y 6,56 Lts de cilindrada, con unas características de 
 cuchilla de : alcance fuera de ruedas de 2.320 mm, ángulo de inclinación  
vertical de 
 90º, ángulo de corte 36º/81º, altura libre del suelo 400 mm, longitud 3.660 mm, 
 altura 430 mm. Características de la topadora: altura libre del suelo 640 mm, 
 longitud 2.500 mm, altura 830 mm, i/ colocación y retirada del lugar de las obras. 
U02FN005 1,000 hr Motoniveladora media 110 CV 26,03 26,03 

U%10 10,000 % Amortización y otros gastos 26,00 2,60 

U01AA015 1,000 hr Maquinista o conductor 20,00 20,00 

U02SW001 12,000 Lt Gasóleo A 0,88 10,56 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 59,19 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con 
DIECINUEVE CÉNTIMOS  
A03FB010 hr CAMIÓN BASCULANTE 10 tm  
 Hr. Camión basculante de dos ejes con una potencia de 138 CV DIN (102Kw), y 
 capacidad para un peso total a tierra de 10 Tn con 4 tiempos y 4 cilindros en 
linea, 
 de la casa Iveco ó similar, capaz de desarrollar una velocidad máxima cargada 
de 50 
 Km/h, una carga de 10,9 Tn y una capacidad de caja a ras de 5 m3 y de 9 m3 
 colmada, con un radio de giro de 5,35 mts, longitud total máxima de 6.125 mm, 
 anchura total máxima de 2.120 mm, distancia entre ejes 3.200 mm, suspensión 
 mediante ballestas parabólicas, barra de torsión estabilizadora de diámetro 45 
mm, 
 frenos tipo duplex y duoservo con recuperación automática. 
U02JA003 1,000 hr Camión 10 tm basculante 32,10 32,10 

U%10 10,000 % Amortización y otros gastos 32,10 3,21 

U01AA015 1,000 hr Maquinista o conductor 20,00 20,00 

U02SW001 16,000 Lt Gasóleo A 0,88 14,08 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 69,39 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y 
NUEVE CÉNTIMOS  
A03KB010 hr PLUMA GRÚA DE 30 m  
 Hr. Grua torre con una altura máxima bajo gancho de 33,42 m y brazo de 31 mts, 
 con carga máxima de 2 Tn a 13,7 mts y una carga en punta de 750 Kg, montada 
 sobre carretón de traslación, realizado con perfiles de estructura ligera de alta 
 resistencia, con tramos unidos por bulones con reductores de ataque directo, 

motor 
 de 12 CV a 3.000 rpm, con una velocidad de elevación de 0-40 mpm, velocidad 
de 
 giro 0.8 rpm de traslación de 25 rpm y de trepado hidraúlico de 1,5 mpm, con 
 necesidad de un lastre de base de 38 Tn, para una altura total máxima de 33,42 
mts 
 bajo gancho. Potencia necesaria para la acometida de eléctrica de 16,2 Kw. 
U02OA010 0,750 hr Pluma grúa de 30 m 3,51 2,63 

U%10 10,000 % Amortización y otros gastos 2,60 0,26 

U02SW005 14,000 ud Kilowatio 0,13 1,82 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 4,71 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
AD5 ud ACOMETIDA DOMICILIARIA DOBLE  
 Acometida domiciliaria doble a la red general de distribución con una longitud media de cinco 

 metros, formada por tubería de polietileno de 2" y 10 atm, brida de conexión a tubería de PE 

 110 mm, manguito de anclaje, te, codos, válvulas de compuerta, manguitos, dos contadores 

 clase C y bridas de conexión, i/p.p. de excavación y relleno posterior necesario. 

  
U01AA501 1,000 hr Cuadrilla A 35,98 35,98 

U01FY105 0,300 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 6,60 

U01FY110 0,300 hr Ayudante fontanero 15,00 4,50 

M_E_110_D 1,000 ud Manguito electrosoldable 110 mm 17,88 17,88 

TE60 1,000 ud Te 2" 21,00 21,00 

CAJCON 2,000 ud Caja contador i/contador y accesorios 302,26 604,52 

CODO2.5 2,000 ud Codo DN 2" 15,00 30,00 

VALVE 2,000 ud Válvula de compuerta 2" 60,00 120,00 

MAN2.5 4,000 ud Manguito de anclaje 2" 6,00 24,00 

BRI2.5 2,000 ud Brida de conexión 2" 20,00 40,00 

TUB2.5 10,000 ml Tubo polietileno 2" 10 atm 1,97 19,70 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 924,20 27,73 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 951,91 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS 
con NOVENTA Y UN  
CÉNTIMOS  
ADSENCI ud ACOMETIDA DOMICILIARIA SENCILLA  
 Acometida domiciliaria sencilla a la red general de distribución con una longitud media de 

 cinco metros, formada por tubería de polietileno de 2" y 10 atm, brida de conexión a tubería 

 de PE 110 mm, accesorios de conexión de fundición (codo y manguito de anclaje), válvula 

 de compuerta para tubería de PE, un contador clase C y collarín de toma de DN 110 mm con 

 derivación de 2", i/p.p. de excavación y relleno posterior necesario. 

  
U01AA501 1,000 hr Cuadrilla A 35,98 35,98 

U01FY105 0,300 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 6,60 

U01FY110 0,300 hr Ayudante fontanero 15,00 4,50 

U24XX001 1,000 ud Collarín de toma de fundición 42,85 42,85 
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M_E_110_D 1,000 ud Manguito electrosoldable 110 mm 17,88 17,88 

CAJCON 1,000 ud Caja contador i/contador y accesorios 302,26 302,26 

CODO2.5 1,000 ud Codo DN 2" 15,00 15,00 

VALVE 1,000 ud Válvula de compuerta 2" 60,00 60,00 

TUB2.5 5,000 ml Tubo polietileno 2" 10 atm 1,97 9,85 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 494,90 14,85 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 509,77 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NUEVE EUROS con SETENTA 
Y SIETE CÉNTIMOS  
ARQABRE2 ud ARQUETA DE LLAVES  
 Arqueta de hormigón armado de 1,4x1,4 m de dimensiones interiores y 1,3 m de altura 

 interior mínima, para alojamiento de llaves; i/pates de polipropileno tapa y marco de fundición 

 dúctil, según modelo municipal. Totalmente terminada. 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 490,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS  
BANCA m³ HORMIGÓN HM-20 EN BANCADA DE BOMBAS  
 Hormigón en masa HM-20/P/20/IIa elaborado en central, en bancada de bombas, incluso 

 vertido manual, vibrado y colocado según EHE. 

  
U01AA007 0,500 hr Oficial primera 22,00 11,00 

U01AA011 0,500 hr Peón ordinario 13,65 6,83 

HM-20 1,000 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 90,64 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 108,50 3,26 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 111,73 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con SETENTA Y 
TRES CÉNTIMOS  
BASE 9 ud BASE DE CIMENTACIÓN PARA COLUMNAS 9 m  
 Base de hormigón para columnas de 9 m, de dimensiones 50x50x90 cm, i/excavación, 

 transporte de tierras y escombros a vertedero, suministro y vertido de hormigón, pernos de 

 anclaje, tuerca y contratuerca. Totalmente terminada en obra. 

  
U01AA007 0,350 hr Oficial primera 22,00 7,70 

U01AA010 0,350 hr Peón especializado 13,75 4,81 

HM-20 0,225 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 20,39 

U39ZV050 4,000 ud Perno de anclaje 1,72 6,88 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 39,80 1,19 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 40,97 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con NOVENTA Y 
SIETE CÉNTIMOS  
BCI_100 ud BRIDA CIEGA DN 100 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Brida ciega de fundición dúctil de DN 100 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, 

 completamente instalada. 

  

U01FY105 0,200 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 4,40 

U01FY110 0,200 hr Ayudante fontanero 15,00 3,00 

BF3DU030 1,000 ud Brida ciega DN 100 mm fundición dúctil 16,66 16,66 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 24,10 0,72 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 24,78 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y 
OCHO CÉNTIMOS  
BCI_125 ud BRIDA CIEGA DN 125 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Brida ciega de fundición dúctil de DN 125 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, 

 completamente instalada. 

  
U01FY105 0,300 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 6,60 

U01FY110 0,300 hr Ayudante fontanero 15,00 4,50 

BCI_125_D 1,000 ud Brida ciega DN 125 mm fundición dúctil 20,79 20,79 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 31,90 0,96 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 32,85 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y 
CINCO CÉNTIMOS  
BC_100 ud BRIDA CONTRATRACCIÓN PE/DN 100/110 mm  
 Brida de fundición dúctil autoblocante contra-tracción de DN 100 mm para conectar tuberías 

 de polietileno de 110 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, completamente 

 instalada. 

  
U01FY105 0,200 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 4,40 

U01FY110 0,200 hr Ayudante fontanero 15,00 3,00 

BC_100_D 1,000 ud Brida contratracción PE/DN 100 mm 27,71 27,71 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 35,10 1,05 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 36,16 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con DIECISEIS 
CÉNTIMOS  
BE_100 ud BRIDA ENCHUFE FUNDICIÓN DN 100 mm  
 Brida enchufe de fundición dúctil de DN 100 mm, colocada en tubería, incluso 
 juntas y accesorios, completamente instalada. 
U01FY105 0,200 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 4,40 

U01FY110 0,200 hr Ayudante fontanero 15,00 3,00 

BE_100_D 1,000 ud Brida enchufe fundición DN 100 mm 51,34 51,34 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 58,70 1,76 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 60,50 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con CINCUENTA 
CÉNTIMOS  
BE_125 ud BRIDA ENCHUFE FUNDICIÓN DN 125 mm  
 Brida enchufe de fundición dúctil de DN 125 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, 

 completamente instalada. 
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U01FY105 0,250 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 5,50 

U01FY110 0,250 hr Ayudante fontanero 15,00 3,75 

BE_125_D 1,000 ud Brida enchufe fundición DN 125 mm 62,14 62,14 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 71,40 2,14 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 73,53 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA 
Y TRES CÉNTIMOS  
BE_150 ud BRIDA ENCHUFE FUNDICIÓN DN 150 mm  
 Brida enchufe de fundición dúctil de DN 150 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, 

 completamente instalada. 

  
U01FY105 0,300 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 6,60 

U01FY110 0,300 hr Ayudante fontanero 15,00 4,50 

BE_150_D 1,000 ud Brida enchufe fundición DN 150 mm 72,44 72,44 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 83,50 2,51 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 86,05 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con CINCO 
CÉNTIMOS  
BE_250 ud BRIDA ENCHUFE FUNDICIÓN DN 250 mm  
 Brida enchufe de fundición dúctil de DN 250 mm, colocada en tubería, incluso 
 juntas y accesorios, completamente instalada. 
U01FY105 0,400 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 8,80 

U01FY110 0,400 hr Ayudante fontanero 15,00 6,00 

BE_250_D 1,000 ud Brida enchufe fundición DN 250 mm 159,25 159,25 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 174,10 5,22 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 179,27 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con 
VEINTISIETE CÉNTIMOS  
BOCRIEGO ud BOCA DE RIEGO  
 Boca de riego de 40 mm con arqueta y registro de fundición, equipada con racor tipo 

 Barcelona, i/tornillería de acero galvanizado y p.p. de pruebas. 

  
U01AA502 2,000 hr Cuadrilla B 35,98 71,96 

U37QA001 1,000 ud Boca riego modelo municipal 181,57 181,57 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 253,50 7,61 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 261,14 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con 
CATORCE CÉNTIMOS  
BOMBEO1 PA EQUIPAMIENTO POZO DE BOMBEO Nº1 PLUVIALES  
 Partida Alzada a justificar en concepto de equipamiento para el pozo de bombeo nº1 de 

 pluviales, inlcuyendo tuberías, valvularía bombasm fontanería, piezas epseciales, cadenas, 

 carretes, reducciones, conexión eléctrica, cuadro eléctrico, etc. totalmente puesta en 

 servicio y conectada, pruebas y aceptación por Dirección Facultativa.  

  

 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 5.150,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL CIENTO CINCUENTA EUROS
  
BOMBON ud EQUIPO DE PRESIÓN  
 Equipo contra incendios de la casa Flygt o similar, según normativa UNE-12845 y regla 

 técnica CEPREVEN RT2 ABA 2006 con las siguientes características: compuesto de tres 

 bombas, 1 bomba eléctrica tipo FHBF 100-250/254 de caudal nominal 180-252 m³/h y 

 presión de descarga 87-75 m.c.a., con 100 CV de potencia de motor y velocidad 2.900 

 r.p.m.; 1 bomba diesel tipo FHBF 100-250/254 de caudal nominal 180-252 m³/h y presión de 

 descarga 87-75 m.c.a., con 129 CV de potencia de motor y velocidad 2.900 r.p.m.; y una 

 bomba jockey tipo SV808F40T de caudal nominal 6 m³/h y presión de descarga 99 m.c.a., 

 con 5,5 CV de potencia de motor y velocidad 2.900 r.p.m.; i/un colector de impulsión DN 150, 

 dos conos difusores DN 100 x DN 150 x 200 mm, dos válvulas de retención de doble 

 capleta DN 150, dos válvulas de mariposa DN 150, una válvulas de retención de 1 1/2", una 

 válvula de bola de 1 1/2", un acumulador de membrana 50 litros/16 kg, siete presostatos, 

 tres manómetros de glicerina, una válvula de seguridad y un purgador; completamente 

 instalado y funcionando. 

  
U01AA501 8,000 hr Cuadrilla A 35,98 287,84 

U01FY625 8,000 hr Oficial especialista instalación eléctrica 22,00 176,00 

U01FY635 8,000 hr Ayudante electricista 15,00 120,00 

BOMBEO 1,000 ud Equipo de presión 32.287,00 32.287,00 

YBOMBEO 1,000 ud Caudalímetro PD-150 524,80 524,80 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 33.395,60 1.001,87 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ........ 34.397,51 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS 
NOVENTA Y SIETE EUROS  
con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS  
BORDO ml BORDILLO TRIANGULAR DE HORMIGÓN  
 Bordillo prefabricado triangular de hormigón colocado sobre lecho de hormigón HM-20. 

  
U01AA010 0,040 hr Peón especializado 13,75 0,55 

MORTERO2 0,001 m³ Mortero de cemento prefabricado 88,72 0,09 

U37CE005MONS 1,000 ud Bordillo triangular de hormigón 4,67 4,67 

HM-20 0,050 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 4,53 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 9,80 0,29 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 10,13 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TRECE CÉNTIMOS  
C110ELE ud CODO ELECTROSOLDABLE 45º DN 110 mm  
 Codo electrosoldable de 45º, de DN 110 mm, colocado en tubería, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,600 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 13,20 

U01FY110 0,600 hr Ayudante fontanero 15,00 9,00 

CELEC11045 1,000 ud Codo electrosoldable 45º DN 110 mm 44,46 44,46 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 66,70 2,00 
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  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 68,66 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con SESENTA 
Y SEIS CÉNTIMOS  
C661/08.01 m3 ESCOLLERA SELECCIONADA DE CANTERA  A PIE OBRA  
 Escollera seleccionada para formación de muro de escollera procedente de 
 cantera, puesta a pie de obra. 
MA.AR065 1,900 t Escollera de peso >500 kg. 7,50 14,25 

VAR.06 1,250 t Plus tte productos de cantera 30-60 km, ida/vuelta. 2,63 3,29 

%CI.001 6,000 % Costes indirectos (s/total) 17,50 1,05 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 18,59 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y 
NUEVE CÉNTIMOS  
C661/08.02 m3 FORMACIÓN MURO ESCOLLERA  
 Formación de muro de escollera. 
MO.001 0,015 h Capataz. 22,07 0,33 

MO.004 0,076 h Peón especialista. 19,57 1,49 

MO.006 0,151 h Peón señalista. 18,40 2,78 

MQ.112 0,076 h Retroexcavadora sobre orugas 25/30 Tn 47,33 3,60 

%CP.005 0,500 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 8,20 0,04 

%CI.001 6,000 % Costes indirectos (s/total) 8,20 0,49 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 8,73 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
CABLE ml CABLE AMARILLO-VERDE 1x16 mm²  
AMA-VER  
 Cable amarillo-verde para toma de tierra de 1x16 mm² de sección en cobre, i/suministro, 

 tendido y conexionado, totalmente instalado en obra. 

  
U01AA007 0,080 hr Oficial primera 22,00 1,76 

U01AA010 0,080 hr Peón especializado 13,75 1,10 

CABLE 1,000 ml Cable cobre 1x16 mm² 1,52 1,52 

COBRE  

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 4,40 0,13 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 4,51 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
CARGA m³ CARGA Y TRANSPORTE TIERRAS O ESCOMBROS 10/20 km  
 Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con un recorrido total 

 comprendido entre 10 y 20 km, en camión volquete de 10 tm, considerando unos 

 coeficientes por esponjamiento del material del 20% en el caso de terreno flojo, del 25% en 

 el caso de la roca y del 35% en el caso de escombros, i/carga por medios mecánicos. 

  
U01AA015 0,131 hr Maquinista o conductor 20,00 2,62 

U02FA001 0,014 hr Pala cargadora 1,30 m³ 20,94 0,29 

U02JA003 0,117 hr Camión 10 tm basculante 32,10 3,76 

U02SW001 2,082 Lt Gasóleo A 0,88 1,83 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 8,50 0,26 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 8,76 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
CAZ_UELA ml CAZ HORMIGÓN PREFABRICADO 40x10 cm  
 Caz prefabricado de hormigón de 40x10 cm, sobre asiento de mortero de cemento y solera 

 de hormigón, i/excavación necesaria, colocado. 

  
U01AA010 0,027 hr Peón especializado 13,75 0,37 

MORTERO2 0,002 m³ Mortero de cemento prefabricado 88,72 0,18 

HM-20 0,040 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 3,63 

CAZ 4,000 ud Caz cuneta prefabricada 33x30x12 cm 2,59 10,36 

CUNETA  

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 14,50 0,44 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 14,98 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y 
OCHO CÉNTIMOS  
COLLAR ud COLLARÍN DE TOMA ELECTROSOLDABLE  
 Collarín de toma elctrosoldable, colocado. 

  
U01FY105 0,300 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 6,60 

U01FY110 0,300 hr Ayudante fontanero 15,00 4,50 

COLLAR_DD 1,000 ud Collarín de toma electrosoldable 35,80 35,80 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 46,90 1,41 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 48,31 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con 
TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
CONTAD ud CONTADOR+ARQUETA  
 Arqueta de fundición de hierro mod. AN58925 de Pradinsa o similar, de 58x19 cm, para 

 alojar un contador 410 PC 40 mm L.300-A.F.-Clase C-Glicerina de Actaris o similar. 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 405,90 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCO EUROS con 
NOVENTA CÉNTIMOS  
C_100 ud CRUZ FUNDICIÓN B/B/B/B DN 100x100x100x100 mm  
 Pieza de derivación en cruz de fundición dúctil de DN 100x100x100x100 mm con cuatro 

 bridas, colocada en tubería, i/juntas y accesorios. 

  
U01FY105 1,000 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 22,00 

U01FY110 1,000 hr Ayudante fontanero 15,00 15,00 

C_100_D 1,000 ud Cruz BBBB fundición dúctil DN 100 mm 156,76 156,76 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 193,80 5,81 
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  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 199,57 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con 
CINCUENTA Y SIETE  
CÉNTIMOS  
C_100_45 ud CODO B/B 45º DN 100 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Codo B/B de fundición dúctil de 45º, de DN 100 mm, colocado en tubería, i/juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,600 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 13,20 

U01FY110 0,600 hr Ayudante fontanero 15,00 9,00 

C_100_45_D 1,000 ud Codo BB fundición dúctil 45º DN 100 mm 59,51 59,51 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 81,70 2,45 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 84,16 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con 
DIECISEIS CÉNTIMOS  
C_100_90 ud CODO B/B 90º DN 100 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Codo B/B de fundición dúctil de 90º, de DN 100 mm, colocado en tubería, i/juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,600 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 13,20 

U01FY110 0,600 hr Ayudante fontanero 15,00 9,00 

C_100_90_D 1,000 ud Codo BB fundición dúctil 90º DN 100 mm 61,30 61,30 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 83,50 2,51 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 86,01 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con UN 
CÉNTIMOS  
C_125 ud CRUZ FUNDICIÓN B/B/B/B DN 125x125x125x125 mm  
 Pieza de derivación en cruz de fundición dúctil de DN 125x125x125x125 mm con cuatro 

 bridas, colocada en tubería, i/juntas y accesorios. 

  
U01FY105 1,200 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 26,40 

U01FY110 1,200 hr Ayudante fontanero 15,00 18,00 

C_125_D 1,000 ud Cruz BBBB fundición dúctil DN 125 mm 203,32 203,32 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 247,70 7,43 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 255,15 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO 
EUROS con QUINCE  
CÉNTIMOS  
C_125_45 ud CODO B/B 45º DN 125 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Codo B/B de fundición dúctil de 45º, de DN 125 mm, colocado en tubería, i/juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,700 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 15,40 

U01FY110 0,700 hr Ayudante fontanero 15,00 10,50 

C_125_45_D 1,000 ud Codo BB fundición dúctil 45º DN 125 mm 70,63 70,63 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 96,50 2,90 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 99,43 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con 
CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS  
C_150 ud CRUZ FUNDICIÓN B/B/B/B DN 150x150x150x150 mm  
 Pieza de derivación en cruz de fundición dúctil de DN 150x150x150x150 mm con cuatro 

 bridas, colocada en tubería, i/juntas y accesorios. 

  
U01FY105 1,350 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 29,70 

U01FY110 1,350 hr Ayudante fontanero 15,00 20,25 

C_150_D 1,000 ud Cruz BBBB fundición dúctil DN 150 mm 234,48 234,48 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 284,40 8,53 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 292,96 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS 
con NOVENTA Y SEIS  
CÉNTIMOS  
C_150_45 ud CODO B/B 45º DN 150 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Codo B/B de fundición dúctil de 45º, de DN 150 mm, colocado en tubería, i/juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,800 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 17,60 

U01FY110 0,800 hr Ayudante fontanero 15,00 12,00 

C_150_45_D 1,000 ud Codo BB fundición dúctil 45º DN 150 mm 106,64 106,64 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 136,20 4,09 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 140,33 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS con TREINTA 
Y TRES CÉNTIMOS  
C_250_90 ud CODO B/B 90º DN 250 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Codo B/B de fundición dúctil de 90º, de DN 250 mm, colocado en tubería, incluso juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 1,100 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 24,20 

U01FY110 1,100 hr Ayudante fontanero 15,00 16,50 

U37OE001 1,100 hr Grúa automóvil 24,05 26,46 

C_250_90_D 1,000 ud Codo BB fundición dúctil 90º DN 250 mm 381,57 381,57 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 448,70 13,46 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 462,19 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS 
EUROS con DIECINUEVE  
CÉNTIMOS  
C_300_45 ud CODO B/B 45º DN 300 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Codo B/B de fundición dúctil de 45º, de DN 300 mm, colocado en tubería, i/juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 
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U01FY105 1,300 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 28,60 

U01FY110 1,300 hr Ayudante fontanero 15,00 19,50 

C1503000 1,300 hr Camión grúa 36,03 46,84 

C_300_45_D 1,000 ud Codo BB fundición dúctil 45º DN 300 mm 462,91 462,91 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 557,90 16,74 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 574,59 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS 
con CINCUENTA Y  
NUEVE CÉNTIMOS  
C_40_45 ud CODO B/B 45º DN 40 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Codo B/B de fundición dúctil de 45º, de DN 40 mm, colocado en tubería, i/juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,400 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 8,80 

U01FY110 0,400 hr Ayudante fontanero 15,00 6,00 

C_40_45_D 1,000 ud Codo BB fundición dúctil 45º DN 40 mm 40,18 40,18 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 55,00 1,65 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 56,63 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con SESENTA 
Y TRES CÉNTIMOS  
D01CA030 m³ DEMOLICIÓN DE MURO MAMPOSTERÍA  
 Demolición, por medios mecánicos, de fábrica de mampostería en muros, i/retirada de 

 escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos. 

  
U02FK001 0,150 hr Retroexcavadora 26,00 3,90 

U01AA015 0,150 hr Maquinista o conductor 20,00 3,00 

U02SW001 2,400 Lt Gasóleo A 0,88 2,11 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 9,00 0,27 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 9,28 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTIOCHO 
CÉNTIMOS  
D01KA035 m² LEVANTADO DE AGLOMERADO ASFÁLTICO  
 Levantado de calzada de aglomerado asfáltico con retro-pala excavadora, i/retirada de 

 escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos. 

  
U01AA010 0,100 hr Peón especializado 13,75 1,38 

U01AA015 0,030 hr Maquinista o conductor 20,00 0,60 

U02FK005 0,030 hr Retro-Pala excavadora 27,60 0,83 

U02SW001 0,360 Lt Gasóleo A 0,88 0,32 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 3,10 0,09 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 3,22 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS  
D02AA501 m² DESBROCE Y LIMPIEZA TERRENO A MÁQUINA  

 Desbroce y limpieza de terreno por medios mecánicos. Se eliminarán plantas, escombros y 

 todos aquellos elementos que obstaculicen el posterior desarrollo de los trabajos previstos, 

 i/eliminación de cierres metálicos y de bloques de hormigón y tramo de  tubería enterrada de 

 saneamiento a suprimir, i/ carga y transporte y p.p. de costes indirectos 

  
U01AA015 0,010 hr Maquinista o conductor 20,00 0,20 

U02FA001 0,010 hr Pala cargadora 1,30 m³ 20,94 0,21 

U02SW001 0,150 Lt Gasóleo A 0,88 0,13 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,50 0,02 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,56 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
D02EP051 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA TERRENO TRANSITO  
 Excavación a cielo abierto, en terreno de tránsito, con extracción de tierra a los bordes, en 

 vaciado, inlcuso transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, camión 

 volquete, carga por medios mecánicos y canon de vertido. i/p.p. de costes indirectos. 

  
U01AA011 0,030 hr Peón ordinario 13,65 0,41 

U01AA015 0,018 hr Maquinista o conductor 20,00 0,36 

U02FK012 0,015 hr Retro-giro 20 tm cazo 1,50 m³ 53,00 0,80 

U02FF001 0,005 hr Excavadora 2 m³ 55,31 0,28 

U02FA001 0,008 hr Pala cargadora 1,30 m³ 20,94 0,17 

U02JA003 0,010 hr Camión 10 tm basculante 32,10 0,32 

U02SW001 0,280 Lt Gasóleo A 0,88 0,25 

M07N080 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 0,93 0,93 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 3,50 0,11 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 3,63 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
D02EP405 m³ EXCAVACIÓN MARTILLO ROMPEDOR ROCA  
 Excavación a cielo abierto en roca, con retro-martillo rompedor de 400 y extracción de 

 tierras fuera de la excavación, inlcuso transporte de tierras procedentes de excavación a 

 vertedero, con un recorrido total comprendido entre 10 y 20 km, en camión volquete, carga 

 por medios mecánicos y canon de vertido. i/p.p. de costes indirectos. 

  
U01AA010 0,100 hr Peón especializado 13,75 1,38 

U02AA005 0,150 hr Retro-martillo rompedor 400 46,70 7,01 

U02FA001 0,280 hr Pala cargadora 1,30 m³ 20,94 5,86 

U01AA015 0,280 hr Maquinista o conductor 20,00 5,60 

U02SW001 4,200 Lt Gasóleo A 0,88 3,70 

M07N080 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 0,93 0,93 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 24,50 0,74 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 25,22 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTIDOS 
CÉNTIMOS  
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D02HF201 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA ZANJAS  
 Excavación, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia dura, con extracción 
 de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos. 
U01AA011 0,240 hr Peón ordinario 13,65 3,28 

A03CF005 0,112 hr RETROEXCAVADORA S/NEUMÁTICOS 117 CV 62,68 7,02 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 10,30 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
D02HK001 m³ EXCAVACIÓN EN ZANJA RETROMARTILLO ROCA  
 Excavación de zanjas, en terreno de roca blanda, mediante retro-martillo rompedor, con 

 extracción de tierras a los bordes, incluso transporte de tierras procedentes de excavación 

 a vertedero, camión volquete, carga por medios mecánicos y canon de vertido. i/p.p. de 

 costes indirectos. 

  
U01AA011 0,280 hr Peón ordinario 13,65 3,82 

U01AA015 0,080 hr Maquinista o conductor 20,00 1,60 

U02AA005 0,280 hr Retro-martillo rompedor 400 46,70 13,08 

U02FK005 0,080 hr Retro-Pala excavadora 27,60 2,21 

U02SW001 0,600 Lt Gasóleo A 0,88 0,53 

M07N080 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 0,93 0,93 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 22,20 0,67 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 22,84 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y 
CUATRO CÉNTIMOS  
D02TF151 m³ RELLENO Y COMPACTACIÓN TIERRAS  
 Relleno, extendido y compactado de tierras de aportación, por medios mecánicos, en 

 tongadas de 30 cm de espesor, i/regado de las mismas y p.p. de costes indirectos.  

  
U01AA011 0,064 hr Peón ordinario 13,65 0,87 

U04PY001 0,400 m³ Agua 1,44 0,58 

U04AP001 1,050 m³ Tierra 3,05 3,20 

A03CA005 0,016 hr CARGADORA S/NEUMÁTICOS C=1,30 m³ 56,23 0,90 

A03CI010 0,012 hr MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 110 CV 59,19 0,71 

A03FB010 0,012 hr CAMIÓN BASCULANTE 10 tm 69,39 0,83 

U02FP021 0,072 hr Rulo autopropulsado 10 a 12 T 38,18 2,75 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 9,80 0,29 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 10,13 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TRECE CÉNTIMOS  
D03AG004 ml ALIVIADERO DE SEGURIDAD TUBERÍA PVC 200 mm  
 Aliviadero de seguridad formado por tubería de PVC con presión PN6, de 200 mm, unión por 

 adhesivo, color teja, colocada en horizontal colgada, i/p.p. de piezas especiales según 

 NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633. 

  
U01AA007 0,300 hr Oficial primera 22,00 6,60 

U01AA010 0,300 hr Peón especializado 13,75 4,13 

U05AG005 1,050 ml Tubería PVC D=200 PN6 11,95 12,55 

U05AG034 0,800 ud Abrazadera tubo PVC D=200 2,08 1,66 

U05AG040 0,014 kg Pegamento PVC 9,97 0,14 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 25,10 0,75 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 25,83 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y 
TRES CÉNTIMOS  
D03AG254 ml TUBERÍA PVC 200 mm SOBRE ARENA  
 Tubería de PVC con presión PN6, de 200 mm de diámetro, unión por enchufe con junta 

 elástica de cierre, color teja, colocada sobre cama de arena lavada y posterior relleno de al 

 menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm, i/p.p. de piezas 

 especiales, instalación de acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para 

 tuberías de saneamiento de poblaciones (MOPU) y según NTE-ISS-49, UNE 53114, 

 ISO-DIS-3633. 

  
U01AA007 0,250 hr Oficial primera 22,00 5,50 

U01AA009 0,250 hr Ayudante 15,00 3,75 

U05AG005 1,050 ml Tubería PVC D=200 PN6 11,95 12,55 

U04AA001 0,100 m³ Arena (0-5 mm) 20,44 2,04 

U05AG025 1,340 ud P.p. de acces. tub. PVC 7,08 9,49 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 33,30 1,00 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 34,33 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con TREINTA 
Y TRES CÉNTIMOS  
D04AA201 kg ACERO CORRUGADO B 500-S  
 Acero corrugado B 500-S i/cortado, doblado, armado y colocado en obra y p.p. de mermas 

 y despuntes. 

  
U01FA201 0,005 hr Oficial 1ª ferralla 22,00 0,11 

U01FA204 0,005 hr Ayudante ferralla 16,50 0,08 

U06AA001 0,005 kg Alambre atar 1,3 mm 1,13 0,01 

U06GG001 1,000 kg Acero corrugado B 500-S 0,65 0,65 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,90 0,03 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,88 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y OCHO 
CÉNTIMOS  
D04CS001 m² ENCOFRADO MADERA EN SOLERAS  
 Encofrado y desencofrado con madera suelta en soleras, considerando 8 posturas. 

  
U01FA103 0,250 hr Oficial 1ª encofrador 22,00 5,50 

U01FA105 0,250 hr Ayudante encofrador 15,00 3,75 

U07AI001 0,005 m³ Madera pino encofrar 26 mm 136,00 0,68 

U06AA001 0,008 kg Alambre atar 1,3 mm 1,13 0,01 

U06DA010 0,040 kg Puntas plana 20x100 1,47 0,06 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,00 0,30 

  __________________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 10,30 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
D04CX601 m² ENCOFRADO METÁLICO EN MUROS  
 Encofrado y desencofrado en muros con paneles metálicos, considerando 20 
 posturas, i/aplicación de desencofrante. 
U01FA103 0,250 hr Oficial 1ª encofrador 22,00 5,50 

U01FA105 0,250 hr Ayudante encofrador 15,00 3,75 

U06XK110 1,000 m² Encofrado panel met. 5/10 m² 7,38 7,38 

U07AI001 0,005 m³ Madera pino encofrar 26 mm 136,00 0,68 

U06AA001 0,150 kg Alambre atar 1,3 mm 1,13 0,17 

U06DA010 0,010 kg Puntas plana 20x100 1,47 0,01 

U04PQ001 0,080 kg Aditivo desencofrante 1,56 0,12 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 17,60 0,53 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 18,14 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CATORCE 
CÉNTIMOS  
D04EF161 m³ HORMIGÓN DE LIMPIEZA  
 Hormigón en masa HM-12,5 para limpieza y nivelado de fondos de cimentación, i/vertido, 

 vibrado y colocación. 

  
U01AA011 0,300 hr Peón ordinario 13,65 4,10 

HM-12.5_D 1,000 m³ Hormigón HM-12,5 central 76,35 76,35 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 80,50 2,42 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 82,87 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con OCHENTA 
Y SIETE CÉNTIMOS  
D04GX004 m³ HORMIGÓN HA-25/P/20/IV EN MUROS  
 Hormigón en masa para armar HA-25/P/20/IV elaborado en central, en muros de 

 cimentación, incluso vertido con pluma grua, vibrado y colocado. Según EHE. 

  
U01AA011 1,600 hr Peón ordinario 13,65 21,84 

A03KB010 1,200 hr PLUMA GRÚA DE 30 m 4,71 5,65 

HM-25-IV 1,000 m³ HORMIGÓN HM-25/P/20/IV CENTRAL 103,42 103,42 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 130,90 3,93 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 134,84 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con 
OCHENTA Y CUATRO  
CÉNTIMOS  
D04GX207 m³ HORMIGÓN HA-25/P/20/IIa EN MUROS  
 Hormigón en masa para armar HA-25/P/20/IIa elaborado en central, en muros, i/vertido con 

 pluma-grua, vibrado y colocado. Según EHE. 

  
U01AA011 1,600 hr Peón ordinario 13,65 21,84 

A03KB010 1,200 hr PLUMA GRÚA DE 30 m 4,71 5,65 

HA-25 1,000 m³ HORMIGÓN HA-25/P/20/IIa CENTRAL 103,00 103,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 130,50 3,92 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 134,41 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con 
CUARENTA Y UN  
CÉNTIMOS  
D04PA201 m³ HORMIGÓN HA-25/P/20/IV EN SOLERAS  
 Hormigón en masa para armar HA-25/P/20/IV elaborado en central, en soleras, incluso 

 vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Según EHE. 

  
U01AA007 1,200 hr Oficial primera 22,00 26,40 

U01AA011 1,200 hr Peón ordinario 13,65 16,38 

HM-25-IV 1,000 m³ HORMIGÓN HM-25/P/20/IV CENTRAL 103,42 103,42 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 146,20 4,39 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 150,59 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS con 
CINCUENTA Y NUEVE  
CÉNTIMOS  
D04PK160 m³ FORMACIÓN DE PENDIENTES EN SOLERA  
 Formación de pendientes en solera con hormigón en masa HM-25/P/20/IV elaborado en 

 central, i/vertido y colocado segun planos de detalle y p.p. de juntas, aserrado de las 

 mismas y fratasado. Según EHE. 

  
U01AA007 1,500 hr Oficial primera 22,00 33,00 

U01AA011 1,500 hr Peón ordinario 13,65 20,48 

HM-25-IV 1,000 m³ HORMIGÓN HM-25/P/20/IV CENTRAL 103,42 103,42 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 156,90 4,71 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 161,61 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y UN EUROS con 
SESENTA Y UN CÉNTIMOS  
D05AA003 kg ACERO A-42b EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES  
 Acero laminado en perfiles A-42b, colocado en elementos estructurales aislados, con o sin 

 soldadura, i/p.p. de placas de apoyo, y pintura antioxidante, dos capas, según NTE-EAS y 

 NBE/EA-95. 

  
U01FG405 0,034 hr Montaje estructura metálica 17,20 0,58 

U06JA001 1,000 kg Acero laminado A-42b 1,02 1,02 

U36IA010 0,010 Lt Minio electrolítico 6,97 0,07 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 1,70 0,05 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 1,72 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y DOS 
CÉNTIMOS  
D05AC020 m² ENCOFRADO MADERA EN VIGAS  
 Encofrado y desencofrado de vigas, con tablero de madera de pino de 25 mm 

 confeccionados previamente, considerando 8 posturas. 
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U01AA501 0,550 hr Cuadrilla A 35,98 19,79 

U07GA005 1,000 m² Tablero encofrar 25 mm. 4 p. 3,22 3,22 

U07AI001 0,028 m³ Madera pino encofrar 26 mm 136,00 3,81 

U06AA001 0,070 kg Alambre atar 1,3 mm 1,13 0,08 

U06DA010 0,070 kg Puntas plana 20x100 1,47 0,10 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 27,00 0,81 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 27,81 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
D05AK105 m³ HORMIGÓN HA-25/P/20/IV EN VIGAS  
 Hormigón en masa para armar HA-25/P/20/IV elaborado en central, en vigas, incluso vertido 

 con pluma grua, vibrado y colocado según EHE. 

  
U01AA007 0,400 hr Oficial primera 22,00 8,80 

U01AA011 0,450 hr Peón ordinario 13,65 6,14 

A03KB010 0,400 hr PLUMA GRÚA DE 30 m 4,71 1,88 

HM-25-IV 1,000 m³ HORMIGÓN HM-25/P/20/IV CENTRAL 103,42 103,42 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 120,20 3,61 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 123,85 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con 
OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
D05DF275 m² FORJADO PLACAS ALIGERADAS HA-25/1,20 m  
 Forjado compuesto de placa aligerada de hormigón (de 25 cm de canto y 1,20 m de 

 anchura) y capa de compresión de 5 cm de hormigón HA-25/P/20/IV, elaborado en central, 

 i/p.p. de zunchos y armadura de reparto, totalmente terminado según EHE. 

  
U01FG225 1,000 m² Mano de obra forj. placa alveolar 25 10,80 10,80 

U08JG005 1,000 m² Placa aligerada 25 cm/1,20 m 32,06 32,06 

HM-25-IV 0,060 m³ HORMIGÓN HM-25/P/20/IV CENTRAL 103,42 6,21 

U06GD010 2,600 kg Acero corrugado elaborado y colocado 0,96 2,50 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 51,60 1,55 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 53,12 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con DOCE 
CÉNTIMOS  
D07AA201 m² FÁBRICA BLOQUE DE HORMIGÓN GRIS 40x20x20 cm  
 Fábrica de bloques de hormigón color gris de medidas 40x20x20 cm, para terminación 

 posterior, i/relleno de hormigón HM-20 y armadura en zona según normativa y recibido con 

 mortero de cemento y arena de río 1/6, i/p.p. de piezas especiales, roturas, aplomados, 

 nivelados y limpieza todo ello según NTE-FFB-6. 

  
U01FJ219 1,000 m² Mano obra bloq.hormig. 20cm 12,00 12,00 

U10AA005 12,500 ud Bloque hormigón gris 40x20x20 0,65 8,13 

MORTERO2 0,025 m³ Mortero de cemento prefabricado 88,72 2,22 

HM-20 0,020 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 1,81 

U06GD010 2,500 kg Acero corrugado elaborado y colocado 0,96 2,40 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 26,60 0,80 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 27,36 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
D08AM205 m² TABLERO DE AGLOMERADO HIDRÓFUGO  
 Entablado de madera aglomerada hidrófuga de 22 mm de espesor colocado y fijado sobre 

 cualquier elemento resistente de cubierta, i/p.p. de costes indirectos. 

  
U01AA505 0,100 hr Cuadrilla E 35,98 3,60 

U12AT005 1,030 m² Tablero aglomerado hidrófugo 22 mm 7,96 8,20 

U12AB610 0,210 kg Puntas acero 17x70 3,45 0,72 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 12,50 0,38 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 12,90 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS
  
D08ID331 m² COBERTURA TEJA CURVA  
 Cobertura constituida por teja cerámica curva, color rojo, i/p.p. de piezas especiales y 

 costes indirectos. 

  
U01AA501 0,200 hr Cuadrilla A 35,98 7,20 

U12ID025 22,000 ud Teja cerám.curva tipo-22 de Uralita, rojo 0,33 7,26 

U12ID426 0,350 ud Tej.ventil. p/curva Uralita, var.tipos c.rojo 8,02 2,81 

U12CV001 0,250 ud Espuma poliuret.fijac.teja cer/hgón. 8,40 2,10 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 19,40 0,58 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 19,95 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y 
CINCO CÉNTIMOS  
D08ÑT131 m² IMPERMEABILIZACIÓN BAJOTEJA  
 Impermeabilización de faldón de cubierta con placas bajoteja, para teja cerámica curva, 

 apoyadas sobre tablero de madera (no incluido), incluso elementos de fijación, remates y 

 p.p. de costes indirectos. 

  
U01AA007 0,075 hr Oficial primera 22,00 1,65 

U01AA009 0,075 hr Ayudante 15,00 1,13 

U12CZ010 1,600 ud Torn.autotaladr. SFS 6,3x105 c/frío 0,78 1,25 

U12CD070 1,070 m² Placa Naturvex bajoteja perfil 20 11,66 12,48 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 16,50 0,50 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 17,01 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con UN CÉNTIMOS  
D10305 ud BASE DE POZO RECTANGULAR  
 Base de pozo de regisro rectangular de 2.00x2.00 m2 y 0.30 m. de espesor, de hormigón 

 armado;incluso sección hidráulica en fibrocemento, hormigón en masa, armaduras de acero, 

 encofrados,etc. Totalmente terminada. 
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 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 240,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA EUROS  
D10306 ml POZO DE REGISTRO RECTANGULAR HA-30/P/20/IIa e=30 cm  
 Pozo de regisro rectangular de 1.50x1.50 m2 de medidas interiores,con paredes de 0.30 m 

 de espesor, de hormigón armado; incluso p.p. de pates de acceso de polipropileno, p.p. de 

 juntas de unión a pozo, hormigón en masa,armaduras de acero, encofrados,etc.Totalmente 

 terminada. 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 325,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS  
D10307 ud CORONACIÓN DE POZO DE REGISTRO RECTANGULAR  
 Coronación de pozo de regisro rectangular de 2.00x12.00 m2,y 0.30  m. de espesor, de 

 hormigón armado; incluso marco y tapa redondos de 610 mm. de paso, de fundición dúctil 

 con junta de elastómero y dispositivo de acerrojado, carga de rotura 40 Tm.,p.p. de pates de 

 acceso de polipropileno, hormigón en masa, armaduras de acero, 

 encofrados,etc.Totalmente terminada. 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 270,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA EUROS  
D12SILICEO tm M.B.C. D-12 ÁRIDO SILÍCEO  
 Pavimento de mezcla bituminosa en caliente de composición densa D-12 con árido silíceo y 

 betún asfáltico de penetración, extendida y compactada al 97% del ensayo Marshall. 

  
U01AA007 0,002 hr Oficial primera 22,00 0,04 

U01AA011 0,010 hr Peón ordinario 13,65 0,14 

D12 1,000 tm M.B.C. D-12 árido silíceo 52,06 52,06 

U39AI008 0,001 hr Extendedora p/pavimento mezcla bituminosa 45,84 0,05 

C13350C0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado 12-14 tm 55,74 0,06 

C170D0A0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado neumático 49,46 0,05 

U39AH025 0,001 hr Camión bañera 200 cv 26,00 0,03 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 52,40 1,57 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 54,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS  
D13DG020 m² ENFOSCADO MAESTREADO Y FRATASADO  
 Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm de espesor en toda su superficie, con 

 mortero de cemento y arena 1/4, sobre paramentos verticales con maestras cada metro, 

 i/preparación y humedecido de soporte, limpieza, medios auxiliares con empleo, en su caso, 

 de andamiaje homologado, así como distribución del material en tajos y p.p. de costes 

 indirectos, s/NTE/RPE-7. 

  
U01AA011 0,100 hr Peón ordinario 13,65 1,37 

U01FQ115 1,000 m² M.o.enfoscado maestreado vertical 8,50 8,50 

MORTERO3 0,020 m³ Mortero de cemento prefabricado 1/4 M-80 88,72 1,77 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 11,60 0,35 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 11,99 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
D17JA01 m² LÁMINA GEOTEXTIL  
 Lámina geotextil, formada por rollos de COMPOFOL NAPA SOLPAC MF8/150 que se 

 caracteriza por ser un geocompuesto drenante formado por una estructura alveolar 

 simétrica de PEAD con espesor total de 8 mm y un geotextil. Posee una resistencia al 

 aplastamiento de 152 Kpa. Para impermeabilización en trasdós de muros adherida al tubo 

 drenante y al material filtrante con fijación mecánica, totalmente colocada. 

  
U01FP501 0,050 hr Oficial 1ª impermeabilizador 22,00 1,10 

AAA 1,000 m² Lámina geotextil 140g/m2 6,86 6,86 

U16DA914 4,000 ud Fijación 0,55 2,20 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,20 0,31 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 10,47 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y SIETE 
CÉNTIMOS  
D17JA015 m² LÁMINA DRENANTE NÓDULOS POLIETILENO  
 Lámina impermeabilizante drenante, formada por nódulos indeformables de polietileno de alta 

 densidad, espesor 0,60 mm con nódulos de 8 mm de altura para impermeabilización en 

 trasdós de muros adherida al paramento mediante fijaciones mecánicas, totalmente 

 colocada. 

  
U01FP501 0,150 hr Oficial 1ª impermeabilizador 22,00 3,30 

U01FP502 0,150 hr Ayudante impermeabilizador 15,00 2,25 

U16DA913 1,050 m² Lámina drenante nódulos polietileno alta dens. 3,01 3,16 

U16DA914 4,000 ud Fijación 0,55 2,20 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,90 0,33 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 11,24 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con VEINTICUATRO 
CÉNTIMOS  
D17OB015 ml SELLADO JUNTA PERFIL PVC  
 Tratamiento de juntas con perfil de PVC, CINTAS SIKA PVC o similar, colocado en juntas de 

 hormigonado, encuentros muro-solera con colocación central, totalmente colocada. 

  
U01AA008 0,300 hr Oficial segunda 18,90 5,67 

U16DJ256 1,000 ml Perfil flexible Cintas Sika PVC 7,43 7,43 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 13,10 0,39 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 13,49 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
D23AA101 m² PUERTA CIEGA CHAPA LISA  
 Puerta de dos hojas de chapa lisa de acero de 1 mm de espesor, engatillada, realizada en 
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 dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular, i/patillas para recibir en fábricas, y 

 herrajes de colgar y de seguridad. 

  
U01FX001 0,150 hr Oficial cerrajería 22,00 3,30 

U01FX003 0,150 hr Ayudante cerrajería 15,00 2,25 

U22AA001 1,000 m² Puerta chapa lisa ciega 62,15 62,15 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 67,70 2,03 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 69,73 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y 
TRES CÉNTIMOS  
D23GD005 m² CELOSÍA FIJA DE VENTILACIÓN  
 Celosía metálica fija para ventilación de acero inoxidable, formada por cerco con 

 empanelado de lamas de 60 mm, con abertura mínima de 1 cm entre lamas, garras de 

 sujección a soporte de 10 cm, elaborada en taller y montada en obra, i/tela mosquitera, 

 totalmente colocada. 

  
U01FX001 0,100 hr Oficial cerrajería 22,00 2,20 

U01FX003 0,100 hr Ayudante cerrajería 15,00 1,50 

U22AG610 1,000 m² Celosía metá ventilac 60x1,5 mm 439,35 439,35 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 443,10 13,29 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 456,34 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS 
EUROS con TREINTA Y  
CUATRO CÉNTIMOS  
D23IA001 ml BARANDILLA DE PROTECCIÓN  
 Barandilla de protección exterior sobre pequeñas alturas, de un metro, realizada con 

 pasamanos rectangular y tubos verticales de acero galvanizado  de 50 mm de diámetro 

 separados 20 cm, i/zona central abatible para la libre utilización del polipasto, completamente 

 colocada. 

  
U01FX001 0,100 hr Oficial cerrajería 22,00 2,20 

U22AI005 1,000 ml Baranda quitamiedos tubo D=50 25,64 25,64 

ACANDE 1,000 ud Pequeño material 6,00 6,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 33,80 1,01 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 34,85 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con 
OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
D23MA105 m² CELOSÍA TRAMEX GALVANIZADA 30x30x20 mm  
 Celosía metálica galvanizada tipo TRAMEX, formada por pletina de acero 20x2 mm, 

 formando cuadrícula de 30x30 mm con uniones electrosoldadas y posterior galvanizado. 

  
U01FX001 0,500 hr Oficial cerrajería 22,00 11,00 

U01FX003 0,500 hr Ayudante cerrajería 15,00 7,50 

U22MA105 1,000 m² Enrejado Tramex 30x30x20 mm galvanizado 52,70 52,70 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 71,20 2,14 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 73,34 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y 
CUATRO CÉNTIMOS  
D23PA101 ud ESCALERA METÁLICA  
 Escalera metálica recta de 1,00 m de ancho total, para salvar una altura libre de 3,60 m, 

 formada por peldaños incrustados en la pared cada 30 cm de tubo de acero galvanizado de 

 50 mm de diámetro y protecciones metálicas realizadas con el mismo tipo de tubo, totalmente 

 instalada. 

  
U01AA007 2,000 hr Oficial primera 22,00 44,00 

U01AA009 2,000 hr Ayudante 15,00 30,00 

U01FX001 2,500 hr Oficial cerrajería 22,00 55,00 

U22XL221 45,450 ml Tubo circular diámetro 50 mm 3,86 175,44 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 304,40 9,13 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 313,57 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS con 
CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
D27EE240 ml CONDUCTOR 3,5x25 mm² CU  
 Línea general de alimentación, subterránea, aislada Rz1-K 0,6/1 Kv de 3,5x25 mm² de 

 conductor de cobre, i/tendido del conductor en su interior y p.p. de terminales 

 correspondientes, colocado según ITC-BT-14 y norma UNE-EN 21.123 parte 4 ó 5. 

  
U01FY630 0,050 hr Oficial primera electricista 22,00 1,10 

U01FY635 0,050 hr Ayudante electricista 15,00 0,75 

U30ER235 1,000 ml Conductor Rz1-K 0,6/1Kv.3,5x25 (Cu) 10,76 10,76 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 12,60 0,38 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 12,99 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS  
D35AC100 m² PINTURA PLÁSTICA PARA FACHADA  
 Pintura acrílica plástica aplicada con rodillo, en paramentos verticales de fachada, color dos 

 manos. 

  
U01FZ101 0,120 hr Oficial 1ª pintor 22,00 2,64 

U01FZ105 0,120 hr Ayudante pintor 15,00 1,80 

U36AA010 0,550 kg Pint.plást.liso mate color Proco 2,94 1,62 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 6,10 0,18 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 6,24 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICUATRO 
CÉNTIMOS  
D36AA005 m² LEVANTADO DE PAVIMENTO GRANULAR  
 Levantado por medios mecánicos de pavimento de zahorra compactada o similar, medido 

 sobre perfil, i/retirada de escombros, carga y transporte a vertedero. 
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U01AA011 0,100 hr Peón ordinario 13,65 1,37 

U37AA100 0,010 hr Bulldozer de 80 c.v. 40,56 0,41 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 1,80 0,05 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 1,83 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
D36AJ005 m² DESMONTAJE DE CIERRES LIGEROS  
 Desmontaje a mano de cerramiento de tela metálica o alambrada, incluso retirada y carga de 

 productos, con transporte de los mismos a vertedero. 

  
U01AA501 0,025 hr Cuadrilla A 35,98 0,90 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,90 0,03 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 0,93 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
D36BE001 m³ EXCAVACIÓN EN ZANJA TERRENO FLOJO  
 Excavación en zanja en terreno flojo, con extracción de tierras a los bordes, incluso 

 transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, camión volquete, carga por 

 medios mecánicos y canon de vertido. i/p.p. de costes indirectos. 

  
  
U01AA011 0,075 hr Peón ordinario 13,65 1,02 

U37BA002 0,050 hr Excavadora de neumáticos 31,27 1,56 

M07N080 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 0,93 0,93 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 3,50 0,11 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 3,62 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y DOS 
CÉNTIMOS  
D36BE100 m³ EXCAVACIÓN EN ZANJA TERRENO MEDIO  
 M3. Excvacón en zanja en terreno compacto, con extracción de tierras a los bordes, 
 sin incluir carga ni transporte a vertedero. 
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 7,35 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y CINCO 
CÉNTIMOS  
D36BG001 m³ TERRAPLENADO TERRENO EXCAVACIÓN  
 Terraplén formado con suelos procedentes de la excavación, incluso extendido, 

 humectación y compactado hasta el 100% P.N. utilizando rodillo vibratorio. 

  
U01AA006 0,010 hr Capataz 23,00 0,23 

U01AA011 0,035 hr Peón ordinario 13,65 0,48 

U37BE105 0,010 hr Mononiveladora 130 CV. 28,81 0,29 

U37BE310 0,020 hr Compactador neumát.autop.100CV. 18,39 0,37 

U37BE455 0,020 hr Camión cisterna 17,11 0,34 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 1,70 0,05 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 1,76 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
D36GD300 tm M.B.C. S-12 ÁRIDO CALIZO  
 Pavimento de mezcla bituminosa en caliente de composición semidensa S-12 con árido 

 calizo y betún asfáltico de penetración, extendida y compactada al 97% del ensayo Marshall. 

  
U01AA007 0,002 hr Oficial primera 22,00 0,04 

U01AA011 0,010 hr Peón ordinario 13,65 0,14 

U39EA014 1,000 tm M.B.C. S-12 árido calizo 52,06 52,06 

U39AI008 0,001 hr Extendedora p/pavimento mezcla bituminosa 45,84 0,05 

C13350C0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado 12-14 tm 55,74 0,06 

C170D0A0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado neumático 49,46 0,05 

U39AH025 0,001 hr Camión bañera 200 cv 26,00 0,03 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 52,40 1,57 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 54,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS  
D36OE005 ml TUBERÍA DE FUNDICIÓN 100 mm  
 Canalización con una tubería de fundición de D=100 mm, apta para uso alimentario, para 

 presión de trabajo de 10 atmósferas, i/p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama 

 de arena de 15 cm, rasanteo de la misma, colocación de la tubería y refuerzo de 30 cm por 

 encima de la tubería con hormigón HM-20/P/20/IIa, colocada según sección tipo. 

  
U01AA007 0,200 hr Oficial primera 22,00 4,40 

U01AA009 0,200 hr Ayudante 15,00 3,00 

D02HF201 0,330 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA ZANJAS 10,30 3,40 

ARENAJO 0,090 m³ Arena de segunda 13,95 1,26 

FD100 1,050 ml Tubería fundición 100 mm 24,32 25,54 

HM-20 0,240 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 21,75 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 59,40 1,78 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 61,13 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con TRECE 
CÉNTIMOS  
D36RE005 ud DESCARGA  
 Desagüe de la red de distribución de agua potable a la red de saneamiento, i/válvula de 

 corte y accesorios de conexión, con tubería de polietileno, totalmente instalada. 

  
U01FY105 0,600 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 13,20 

U01FY110 0,600 hr Ayudante fontanero 15,00 9,00 

U01AA011 0,600 hr Peón ordinario 13,65 8,19 

DES 1,000 ud Válvula de compuerta de bridas DN 100 mm 169,04 169,04 

BC_80_D 1,000 ud Brida autoblocante PE/DN 80 mm 30,93 30,93 

TUB90 10,000 ml Tubería polietileno AD90/10Atm 6,13 61,30 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 291,70 8,75 

  __________________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 300,41 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS EUROS con CUARENTA Y 
UN CÉNTIMOS  
D36RE020 ud VENTOSA TRIFUNCIONAL DN 60 mm  
 Ventosa automática de triple efecto de diámetro nominal 60 mm equipada con válvula de 

 cierre integrada, situada en la red de distribución de agua potable, completamente instalada. 

  
U01AA501 3,000 hr Cuadrilla A 35,98 107,94 

U37RE020 1,000 ud Ventosa triple efecto DN 60 mm 535,00 535,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 642,90 19,29 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 662,23 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con 
VEINTITRES  
CÉNTIMOS  
D36SA260 ml TUBERÍA HORMIGÓN ARMADO D=600 mm  
 Tubería de hormigón armado con unión elástica de D=60 cm, i/p.p. de junta de goma.  

  
U01AA502 0,450 hr Cuadrilla B 35,98 16,19 

U37SA238 1,000 ml Tubería hormigón armado D=60 cm 48,00 48,00 

U37SA360 0,417 ml Junta tubería D=60 cm 3,24 1,35 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 65,50 1,97 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 67,51 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA 
Y UN CÉNTIMOS  
D36SA282 ml TUBERÍA HORMIGÓN ARMADO D=900 mm  
 Tubería de hormigón armado con unión elástica de D=90 cm, i/p.p. de junta de goma. 

  
U01AA502 0,550 hr Cuadrilla B 35,98 19,79 

U37SA240 1,000 ml Tubería hormigón armado D=80 cm 85,17 85,17 

U37SA380 0,417 ml Junta tubería D=90 cm 5,84 2,44 

U37OE001 0,060 hr Grúa automóvil 24,05 1,44 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 108,80 3,26 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 112,10 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con DIEZ 
CÉNTIMOS  
D36SE020 ml TUBERÍA PVC CORRUGADO 400 mm  
 Tubería corrugada de PVC de doble pared SN8 para evacuación y desagüe en 

 canalizaciones subterráneas de 400 mm de diámetro, unión por junta elástica, color naranja, 

 i/p.p. de piezas especiales.  

  
U01AA007 0,350 hr Oficial primera 22,00 7,70 

U01AA010 0,350 hr Peón especializado 13,75 4,81 

U37SE020 1,000 ml Tubería PVC SN8 400 mm 36,38 36,38 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 48,90 1,47 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 50,36 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con TREINTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
D36SE215 ml TUBERÍA PVC CORRUGADO 315 mm  
 Tubería corrugada de PVC de doble pared SN8 para evacuación y desagüe en 

 canalizaciones subterráneas de 315 mm de diámetro, unión por junta elástica, color naranja, 

 i/p.p. de piezas especiales. 

  
U01AA007 0,350 hr Oficial primera 22,00 7,70 

U01AA010 0,350 hr Peón especializado 13,75 4,81 

TUBO315 1,000 ml Tubería PVC SN8 315 mm 28,36 28,36 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 40,90 1,23 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 42,10 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con DIEZ 
CÉNTIMOS  
D36WC013 ml DRENAJE EN TRASDÓS DE MURO D=200 mm  
 Tubería de drenaje de doble pared PVC 200 mm en trasdós de muro. 

  
U01AA502 0,180 hr Cuadrilla B 35,98 6,48 

U37WC015 1,000 ml Tubo ranurado PVC D=200 mm 10,86 10,86 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 17,30 0,52 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 17,86 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
D36XA010 ud ARQUETA TIPO H TELEFONÍA  
 Arqueta tipo H, para conducciones telefónicas, totalmente instalada. 

  
U37XA010 1,000 ud Arqueta tipo H 300,00 300,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 300,00 9,00 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 309,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NUEVE EUROS  
D36XA020 ud ARQUETA TIPO D TELEFONÍA  
 Arqueta tipo D, para conducciones telefónicas, totalmente instalada. 

  
U37XA020 1,000 ud Arqueta tipo D 550,00 550,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 550,00 16,50 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 566,50 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con 
CINCUENTA  
CÉNTIMOS  
D36YL505 ud CUADRO GENERAL MANDO  
 Cuadro general de maniobra y protección tipo intemperie segun modelo municipal con 

 encendido astronómico y programable, con seccionador general, disyuntores 

 magnetotérmicos, contador tripolar y cortacircuitos, colocado. 
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U01AA501 5,000 hr Cuadrilla A 35,98 179,90 

U37YQ105 1,000 ud Armario monobloque 384,83 384,83 

U37YQ110 1,000 ud Contactor de 60 A 50,88 50,88 

U37YQ115 1,000 ud Contactor de 20 A 33,18 33,18 

U37YQ120 1,000 ud Interruptor para mando manual 23,17 23,17 

U37YQ125 1,000 ud Interruptor para mando 63 A 21,27 21,27 

U37YQ130 1,000 ud Interruptor magnetoterm. 40 A 19,76 19,76 

U37YQ135 1,000 ud Interruptor magnetoterm. 30 A 10,56 10,56 

U37YQ140 1,000 ud Pequeño material de conexión 35,50 35,50 

U37YQ145 1,000 ud Reloj astronómico digital 160,39 160,39 

U37YQ150 1,000 ud Relé diferencial de 63 A 72,42 72,42 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 991,90 29,76 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ........... 1.021,62 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTIUN EUROS con SESENTA Y 
DOS CÉNTIMOS  
D38CV010 ml TUBO DREN PVC 125 mm I/MATERIAL FILTRANTE  
 Tubería de drenaje PVC D=125 mm de diámetro i/colocación y material filtro. 

  
U01AA006 0,050 hr Capataz 23,00 1,15 

U01AA007 0,100 hr Oficial primera 22,00 2,20 

U01AA011 0,251 hr Peón ordinario 13,65 3,43 

U39GA001 1,000 ml Tubería drenaje PVC D=125 mm 2,25 2,25 

U39CK001 0,230 m³ Material filtro drenaje >76mm 9,20 2,12 

HM-12.5 0,055 m³ HORMIGÓN HM-12,5 CENTRAL 76,35 4,20 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 15,40 0,46 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 15,81 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con OCHENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
D38IA010 ml PREMARCAJE  
 Premarcaje a cinta corrida.  
U01AA006 0,001 hr Capataz 23,00 0,02 

U01AA007 0,002 hr Oficial primera 22,00 0,04 

U01AA010 0,002 hr Peón especializado 13,75 0,03 

U39AP005 0,002 hr Equipo ligero marcas viales 7,08 0,01 

U39AG001 0,002 hr Barredora nemát autropopulsad 7,00 0,01 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 0,11 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
D38ID150 ud SEÑAL CIRCULAR 60 cm  
 Señal reflectante circular D=60 cm nivel 1, i/p.p. de poste galvanizado, tornillería, 
 cimentación y anclaje, totalmente colocada. 
U01AA006 0,200 hr Capataz 23,00 4,60 

U01AA010 0,400 hr Peón especializado 13,75 5,50 

U01AA011 1,200 hr Peón ordinario 13,65 16,38 

U39AH003 0,500 hr Camión 5 tm 9,10 4,55 

U39VF050 1,000 ud Señal reflectante circular 60 cm 59,84 59,84 

U39VM003 3,000 ml Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7,51 22,53 

HM-20 0,125 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 11,33 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 124,70 3,74 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 128,47 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con 
CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
D38ID170 ud SEÑAL OCTOGONAL 90 cm  
 Señal octogonal A-90 nivel 1, i/p.p. de poste galvanizado, tornillería, cimentación y 
 anclaje, totalmente colocada. 
U01AA006 0,300 hr Capataz 23,00 6,90 

U01AA010 0,600 hr Peón especializado 13,75 8,25 

U01AA011 1,200 hr Peón ordinario 13,65 16,38 

U39AH003 0,500 hr Camión 5 tm 9,10 4,55 

U39VF070 1,000 ud Señal octogonal A-90 cm nivel 1 104,68 104,68 

U39VM003 3,500 ml Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7,51 26,29 

HM-20 0,125 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 11,33 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 178,40 5,35 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 183,73 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con 
SETENTA Y TRES  
CÉNTIMOS  
DREN ml TUBERÍA PVC CORRUGADO 200 mm  
 Tubería corrugada de PVC de doble pared SN8 para evacuación y desagüe en 

 canalizaciones subterráneas de 200 mm de diámetro, unión por junta elástica, color naranja, 

 i/p.p. de piezas especiales.  

  
U01AA007 0,350 hr Oficial primera 22,00 7,70 

U01AA010 0,350 hr Peón especializado 13,75 4,81 

TUBO200 1,000 ml Tubería PVC SN8 200 mm 11,95 11,95 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 24,50 0,74 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 25,20 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTE 
CÉNTIMOS  
E3542 ud ARQUETA 100x100x85 cm  
 Arqueta para interior de caseta de 100x100 cm de dimensiones interiores y 85 cm de altura 

 con base de 25 cm de hormigón HM-20, alzados de ladrillo perforado, i/cerco, tapa de 

 fundición que resista cargas del tráfico y excavación necesaria, totalmente terminada. 

  
U01AA007 3,250 hr Oficial primera 22,00 71,50 

U01AA010 1,750 hr Peón especializado 13,75 24,06 

D02HF201 4,000 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA ZANJAS 10,30 41,20 

U10DA001 185,000 ud Ladrillo cerámico 24x12x7 cm 0,11 20,35 

HM-20 0,565 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 51,21 

MORTERO2 0,307 m³ Mortero de cemento prefabricado 88,72 27,24 
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P3569 1,000 ud Cerco red y tapa fundición D=60cm 62,02 62,02 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 297,60 8,93 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 306,51 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SEIS EUROS con 
CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS  
ELECTRO ud VÁLVULA AUTOMÁTICA B/B D=150 mm  
 Válvula automática de flotador de diámetro nominal 150 mm, situada en el depósito, 

 completamente instalada. 

  
U01AA502 1,000 hr Cuadrilla B 35,98 35,98 

DIOX 1,000 ud Válvula automática de flotador D=150 mm 2.191,46 2.191,46 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 2.227,40 66,82 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ........... 2.294,26 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y 
CUATRO EUROS con  
VEINTISEIS CÉNTIMOS  
EXCAVA m³ RELLENO EN ZANJAS MATERIAL EXCAVACIÓN  
 Relleno de zanjas con material seleccionado procedente de la excavación, incluso 
 compactación 95% P.M. 
U01AA011 0,150 hr Peón ordinario 13,65 2,05 

U37BA002 0,050 hr Excavadora de neumáticos 31,27 1,56 

U37BE355 0,150 hr Compactador manual 6,61 0,99 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 4,60 0,14 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 4,74 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y 
CUATRO CÉNTIMOS  
EXPLANADA m³ SUELO SELECCIONADO EN EXPLANADA  
 Acondicionamiento de explanada para red viaria formada por aportación de suelo 

 seleccionado procedente de préstamos, i/extendido, humectación y compactación, hasta el 

 95% Proctor Modificado, utilizando rodillo vibratorio. 

  
U01AA006 0,001 hr Capataz 23,00 0,02 

U01AA011 0,005 hr Peón ordinario 13,65 0,07 

U39AD002 0,001 hr Motoniveladora 130 cv 27,99 0,03 

U39AC007 0,003 hr Compactador neumático autpropulsado 100 cv 32,00 0,10 

U39AL005 0,003 hr Camión cisterna/agua 140 cv 17,10 0,05 

SUELO 1,150 m³ Suelo seleccionado 2,95 3,39 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 3,70 0,11 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 3,77 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y SIETE 
CÉNTIMOS  
FILTRANTEESCO m³ RELLENO MATERIAL FILTRANTE EN TRASDOSES  
 Drenaje de trasdós de muro, compuesto por relleno localizado de material granular filtrante 

 de tamaño máximo menor de 15 cm, i/compactación con apisonadora manual. 

  
U01AA502 0,180 hr Cuadrilla B 35,98 6,48 

U04AF120 1,712 m³ Gravilla silícea machaqueo 15,79 27,03 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 33,50 1,01 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 34,52 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con 
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
FRT ud SUMIDERO SIFÓNICO FUNDICIÓN 50x30 cm  
 Sumidero sifónico de hormigón, consistente en arqueta de hormigón rematada con reja de 

 fundición de 50x30 cm, totalmente instalado. 

  
U01AA007 1,500 hr Oficial primera 22,00 33,00 

U01AA010 0,500 hr Peón especializado 13,75 6,88 

U05DE008 1,000 ud Sumidero sifónico fundición 50x30 cm 63,74 63,74 

U05AG050 4,000 kg Masilla asfáltica 2,64 10,56 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 114,20 3,43 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 117,61 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con SESENTA 
Y UN CÉNTIMOS  
G-20 tm M.B.C. G-20 ÁRIDO CALIZO  
 Pavimento de mezcla bituminosa en caliente de composición gruesa G-20 con árido calizo y 

 betún asfáltico de penetración, extendida y compactada al 97% del ensayo Marshall. 

  
U01AA007 0,002 hr Oficial primera 22,00 0,04 

U01AA011 0,010 hr Peón ordinario 13,65 0,14 

G-20D 1,000 tm M.B.C. G-20 árido calizo 47,00 47,00 

C1709B00 0,001 hr Extendedora p/pavimento mezcla bituminosa 45,84 0,05 

C13350C0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado 12-14 tm 55,74 0,06 

C170D0A0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado neumático 49,46 0,05 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 47,30 1,42 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 48,76 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con 
SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
G781U010 m2 GEOTEXTIL TEJIDO 120 g/cm2  
 Geotextil en trasdós de estructuras tejido gramaje 120 g/cm2 
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 10,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS  
G9J11J00 m² RIEGO DE ADHERENCIA EAR-1  
 Riego de adherencia con emulsión bituminosa EAR-1, dotación: 0,6 kg/m². 

  
U01AA011 0,001 hr Peón ordinario 13,65 0,01 

EAR1 0,600 kg Emulsión bituminosa EAR-1 0,20 0,12 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,10 0,00 

  __________________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 0,13 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TRECE CÉNTIMOS  
G9J12L00 m² RIEGO DE IMPRIMACIÓN EAL-1  
 Riego de imprimación con emulsión bituminosa EAL-1, dotación: 1 kg/m². 

  
U01AA011 0,001 hr Peón ordinario 13,65 0,01 

B0552620 1,000 kg Emulsión bituminosa EAL-1 0,23 0,23 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,20 0,01 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 0,25 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO 
CÉNTIMOS  
GASS ml CANALIZACIÓN RED DE GAS  
 Canalización de gas, con excavación de zanja en terrenos de consistencia media, 

 extendido de asiento de arena lavada de 10 cm de espesor con posterior colocación de la 

 tubería por la Compañía del gas, relleno y compactado de zanja con material escogido (sin 

 gruesos) procedente de la excavación hasta 35 cm por encima de la clave del tubo, seguido 

 de una capa de hormigón HM-20/P/20/IIa de 20 cm de espesor; i/banda de señalización, 

 totalmente terminada. 

  
U01AA007 0,030 hr Oficial primera 22,00 0,66 

U01AA011 0,200 hr Peón ordinario 13,65 2,73 

HM-20 0,080 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 7,25 

D36BE100 0,380 m³ EXCAVACIÓN EN ZANJA TERRENO MEDIO 7,35 2,79 

U04AA001 0,040 m³ Arena (0-5 mm) 20,44 0,82 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 14,30 0,43 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 14,68 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SESENTA Y OCHO 
CÉNTIMOS  
GD5LU020 m2 LAMINA DRENANTE  
 Lámina drenante con nódulos, de polietileno de alta densidad,con malla 
 incorporada de polietileno de alta densidad en barrera antihumedad para 
muros, 
 fijada con tornillos 
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 7,50 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA 
CÉNTIMOS  
GDR ud GESTIÓN DE RESIDUOS  
 Gestión de residuos. 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ......... 39.580,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS 
OCHENTA EUROS  
HA-25 m³ HORMIGÓN HA-25/P/20/IIa CENTRAL  
 M3. Hormigón para armar de resistencia 25/P/40/ IIa  Nmm2, con cemento CEM 

 II/A-P 32,5 R arena de río y árido rodado tamaño máximo 40 mm., de central para 
 vibrar y consistencia plástica, puesto en obra, con p.p. de mermas y cargas 
 incompletas. Según EHE. 
HA-25_D 1,000 m³ Hormigón HA-25/B/20/IIa central 103,00 103,00 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 103,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS  
HIDRANTE ud HIDRANTE DN 100 mm i/ARQUETA Y TAPA  
 Hidrante para incendios con tres salidas, tipo "Barcelona" o similar, enterrado de DN 100 

 mm, con arqueta y tapa, i/conexión a la red de distribución mediante tubo en "S" para 

 regulación y p.p. de uniones y juntas necesarias, totalmente instalado. 

  
U01AA502 0,500 hr Cuadrilla B 35,98 17,99 

CHONOE 1,000 ud Hidrante "Barcelona" DN 100 mm 408,09 408,09 

ESEREGUL 1,000 ud Ese de regulación DN 100 mm 134,87 134,87 

U37RE000 1,000 ud Dado de hormigón 41,84 41,84 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 602,80 18,08 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 620,87 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTE EUROS con 
OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
HM-12.5 m³ HORMIGÓN HM-12,5 CENTRAL  
HM-12.5_D 1,000 m³ Hormigón HM-12,5 central 76,35 76,35 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 76,35 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y 
CINCO CÉNTIMOS  
HM-25-IV m³ HORMIGÓN HM-25/P/20/IV CENTRAL  
HM-25-IV_D 1,000 m³ Hormigón HM-25/P/20/IV central 103,42 103,42 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 103,42 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con CUARENTA Y 
DOS CÉNTIMOS  
HM-30 m³ HORMIGÓN HM-30/P/20/IIa CENTRAL  
HM-30-IIIADES 1,000 m³ Hormigón HM-30P/20/IIIa central 104,42 104,42 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 104,42 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con 
CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
HOR500 ml TUBERÍA HORMIGÓN ARMADO D=500 mm  
 Tubería de hormigón armado con unión elástica de D=50 cm, i/p.p. de junta de goma.  

  
U01AA502 0,400 hr Cuadrilla B 35,98 14,39 

U37SA237 1,000 ml Tubería hormigón armado D=50 cm 37,47 37,47 

U37SA350 0,417 ml Junta tubería D=50 cm. 2,72 1,13 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 53,00 1,59 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 54,58 
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con 
CINCUENTA Y OCHO  
CÉNTIMOS  
IB_C_2T160 ml CANALIZACIÓN BT DOS TUBOS D=160  
 Canalización para red eléctrica en BT, compuesta por dos tubos de PVC de D=160 mm y 

 cableado según normativa de la Compañía Suministradora, con separadores plásticos, 

 colocados en fondo de zanja de 40 cm de ancho y 80 cm de profundidad, incluyendo 

 excavación de zanjas, prisma de hormigón HM-12,5/P20/IIa de 30 cm de altura y relleno con 

 productos seleccionados y compactados al 95% del Proctor Normal. Incluso cinta de 

 señalización. 

  
U01AA007 0,100 hr Oficial primera 22,00 2,20 

U01AA011 0,100 hr Peón ordinario 13,65 1,37 

PVC_160_DP 2,100 ml Tubo PVC 160 mm doble pared 4,68 9,83 

D02HF201 0,320 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA ZANJAS 10,30 3,30 

REFUER2 0,120 m³ REFUERZO DE ZANJAS CON HM-12,5/P/20/IIa 63,80 7,66 

EXCAVA 0,200 m³ RELLENO EN ZANJAS MATERIAL EXCAVACIÓN 4,74 0,95 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 25,30 0,76 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 26,07 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SIETE CÉNTIMOS  
LEMORT m³ CAMA DE ARENA ZANJA  
 Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena, con rodillo vibratorio, i/p.p. de medios 

 auxiliares. 

  
U01AA011 0,075 hr Peón ordinario 13,65 1,02 

ARENAJO 1,000 m³ Arena de segunda 13,95 13,95 

U37BE355J 0,050 hr Rodillo vibratorio 6,61 0,33 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 15,30 0,46 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 15,76 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS  
MARCO ml MARCA VIAL 10 cm  
 Marca vial reflexiva de 10 cm con máquina autopropulsada, con pintura reflectante y 

 microesferas de vidrio, i/premarcaje a cinta corrida. 

  
U01AA006 0,001 hr Capataz 23,00 0,02 

U01AA007 0,001 hr Oficial primera 22,00 0,02 

U01AA011 0,002 hr Peón ordinario 13,65 0,03 

D38IA010 1,000 ml PREMARCAJE 0,11 0,11 

U39VA002 0,072 kg Pintura marca vial 2,00 0,14 

U39VZ001 0,048 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,05 

U39AG001 0,001 hr Barredora nemát autropopulsad 7,00 0,01 

U39AP001 0,001 hr Marcadora autopropulsada 6,20 0,01 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,40 0,01 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 0,40 

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA 
CÉNTIMOS  
MARCO40 ml MARCA VIAL 40 cm  
 Marca vial reflexiva de 40 cm con máquina autopropulsada, con pintura reflectante y 

 microesferas de vidrio, i/premarcaje a cinta corrida. 

  
U01AA006 0,001 hr Capataz 23,00 0,02 

U01AA007 0,004 hr Oficial primera 22,00 0,09 

U01AA011 0,008 hr Peón ordinario 13,65 0,11 

D38IA010 1,000 ml PREMARCAJE 0,11 0,11 

U39VA002 0,288 kg Pintura marca vial 2,00 0,58 

U39VZ001 0,192 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,19 

U39AG001 0,002 hr Barredora nemát autropopulsad 7,00 0,01 

U39AP001 0,002 hr Marcadora autopropulsada 6,20 0,01 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 1,10 0,03 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 1,15 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con QUINCE CÉNTIMOS  
MARCOSU m² MARCAS SUPERFICIALES  
 Superficie realmente pintada con máquina autopropulsada, con pintura reflectante y 

 microesferas de vidrio, i/premarcaje a cinta corrida. 

  
U01AA006 0,049 hr Capataz 23,00 1,13 

U01AA007 0,100 hr Oficial primera 22,00 2,20 

U01AA011 0,400 hr Peón ordinario 13,65 5,46 

D38IA010 3,000 ml PREMARCAJE 0,11 0,33 

U39VA002 0,720 kg Pintura marca vial 2,00 1,44 

U39VZ001 0,480 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,48 

U39AG001 0,100 hr Barredora nemát autropopulsad 7,00 0,70 

U39AP001 0,100 hr Marcadora autopropulsada 6,20 0,62 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 12,40 0,37 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 12,73 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y TRES 
CÉNTIMOS  
MBCACC tm M.B.C. ACC  
 Pavimento de mezcla bituminosa en caliente realizada con betún modificado con caucho 

 procedente de neumáticos fuera de uso.  

  
U01AA007 0,002 hr Oficial primera 22,00 0,04 

U01AA011 0,010 hr Peón ordinario 13,65 0,14 

MBCACCC 1,000 tm M.B.C. ACC 75,00 75,00 

C1709B00 0,001 hr Extendedora p/pavimento mezcla bituminosa 45,84 0,05 

C13350C0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado 12-14 tm 55,74 0,06 

C170D0A0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado neumático 49,46 0,05 

U39AH025 0,001 hr Camión bañera 200 cv 26,00 0,03 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 75,40 2,26 

  __________________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 77,63 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y 
TRES CÉNTIMOS  
MEDIDAS ud MEDIDAS CORRECTORAS  
CORRE  
 Medidas correctoras. Incluye el seguimiento arqueológico, plantación de setos vivos y 

 realización de ecoauditorías. 

 El desglose es el siguiente: 

 -Seguimiento arqueológico. (4000,00 eur) 

 -Plantación de setos vivos. (1500,00 eur) 

 -Realización de ecoauditorías. (2803,00 eur) 

 (entre paréntesis se ofrece una valoración aproximada) 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ........... 5.000,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL EUROS  
MG_150 ud MANGUITO GRAN TOLERANCIA DN 150 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Manguito de gran tolerancia de fundición dúctil de DN 150 mm, colocado en tubería, i/juntas y 

 accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,650 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 14,30 

U01FY110 0,650 hr Ayudante fontanero 15,00 9,75 

MG_150_D 1,000 ud Manguito gran tolerancia 150 mm 76,21 76,21 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 100,30 3,01 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 103,27 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con VEINTISIETE 
CÉNTIMOS  
MUROS m³ HORMIGÓN HA-30/P/20/IIIa EN MUROS  
 Hormigón estructural HA-30/P/20/IIIa en ejecución de muros, i/vertido y vibrado según EHE. 

  
U01AA011 1,000 hr Peón ordinario 13,65 13,65 

U04MX001 1,000 m³ Bombeado de hormigón 14,00 14,00 

U04MX100 0,005 ud Desplazamiento y montaje camión bomba 131,40 0,66 

HM-30-IIIADES 1,000 m³ Hormigón HM-30P/20/IIIa central 104,42 104,42 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 132,70 3,98 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 136,71 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con 
SETENTA Y UN CÉNTIMOS  
M_100 ud MANGUITO B/B DN 100 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Manguito BB de fundición dúctil de DN 100 mm con una longitud útil de 50 cm, colocado en 

 tubería, i/juntas y accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,450 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 9,90 

U01FY110 0,450 hr Ayudante fontanero 15,00 6,75 

M_100_D 1,000 ud Manguito BB DN 100 mm fundición dúctil 69,12 69,12 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 85,80 2,57 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 88,34 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con TREINTA 
Y CUATRO CÉNTIMOS  
M_125 ud MANGUITO B/B DN 125 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Manguito BB de fundición dúctil de DN 125 mm con una longitud útil de 50 cm, colocado en 

 tubería, i/juntas y accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,550 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 12,10 

U01FY110 0,550 hr Ayudante fontanero 15,00 8,25 

M_125_D 1,000 ud Manguito BB DN 125 mm fundición dúctil 81,06 81,06 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 101,40 3,04 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 104,45 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con 
CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
M_150 ud MANGUITO B/B DN 150 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Manguito BB de fundición dúctil de DN 150 mm con una longitud útil de 50 cm, colocado en 

 tubería, i/juntas y accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,650 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 14,30 

U01FY110 0,650 hr Ayudante fontanero 15,00 9,75 

M_150_D 1,000 ud Manguito de anclaje BB DN 150 mm fundición dúctil 98,44 98,44 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 122,50 3,68 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 126,17 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con 
DIECISIETE CÉNTIMOS  
M_40 ud MANGUITO B/B DN 40 mm FUNDICIÓN DÚCTIL  
 Manguito BB de fundición dúctil de DN 40 mm con una longitud útil de 50 cm, colocado en 

 tubería, i/juntas y accesorios, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,200 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 4,40 

U01FY110 0,200 hr Ayudante fontanero 15,00 3,00 

M_40_D 1,000 ud Manguito BB DN 40 mm fundición dúctil 51,99 51,99 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 59,40 1,78 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 61,17 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con DIECISIETE 
CÉNTIMOS  
M_E_110 ud MANGUITO ELECTROSOLDABLE DN 110 mm  
 Manguito electrosoldable de DN 110 mm, colocado en tubería, completamente instalado. 

  
U01FY105 0,300 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 6,60 

U01FY110 0,300 hr Ayudante fontanero 15,00 4,50 

M_E_110_D 1,000 ud Manguito electrosoldable 110 mm 17,88 17,88 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 29,00 0,87 

  __________________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 29,85 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA Y 
CINCO CÉNTIMOS  
P02EPW010 ud PATES PP 30x25  
 Pates PP 30x25 
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 3,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS  
PAJCONTEN PA MOBILIARIO URBANO Y CONTENEDORES DE RESIDUOS  
 Partida alzada a justificar para la colocación de mobiliario urbano y contenedores de 

 residuos. 

 El desglose es el siguiente: 

 -Papeleras. (1500,00 eur) 

 -Bancos. (6000,00 eur) 

 -Contenedores. (7400,00 eur) 

 (entre paréntesis se ofrece una valoración aproximada) 

  
  
  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ........... 9.200,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL DOSCIENTOS EUROS  
PAJEL PA ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIOS LIBRES  
 Partida alzada a justificar para el acondicionamiento de espacios libres, que incluye el 

 aporte de tierras, sembrado de cesped y arbolado diverso previa obtención de los permisos 

 necesarios. 

 El desglose de la partida es el siguiente: 

 -Retirada de ecombros y tierras no adecuadas. (10645,00 eur) 

 -Aporte de tierras y abono. (6387,00 eur) 

 -Semillado del cesped en las zonas que se necesite. (3195,00 eur) 

 -Formación de taludes.  (11708,00 eur) 

 (entre paréntesis se ofrece una valoración aproximada) 

  
  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ......... 17.838,25 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS  
PAREDES ml PARED POZO D=110 cm HA-30/P/20/IIa e=20 cm  
 Pared de hormigón ligeramente armado para pozo circular de D=110 cm de dimensiones 

 interiores, de 20 cm de espesor de HA-30/P/20/IIa, totalmente ejecutada según EHE, 

 i/encofrado, armado, desencofrado, pates colocados y p.p. de formación de cono 

 asimétrico de coronación. 

  
U01AA007 0,750 hr Oficial primera 22,00 16,50 

U01AA011 0,750 hr Peón ordinario 13,65 10,24 

U03097 8,168 m² Encofrado metálico curvo 50 posiciones 9,38 76,62 

HM-30 0,817 m³ HORMIGÓN HM-30/P/20/IIa CENTRAL 104,42 85,31 

U06GD010 24,510 kg Acero corrugado elaborado y colocado 0,96 23,53 

U03098 3,000 ud Pate de polipropileno 6,04 18,12 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 230,30 6,91 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 237,23 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS 
con VEINTITRES  
CÉNTIMOS  
PASALIV ud PA EMBOCADURA VERTIDO ALIVIO A RROYO  
 Partida Alzada a justificar para la ejecución de obra de salida en el vertido del 
 alivio al arroyo, incluyendo solera, aletas e imposta de homirgón in situ y recibido 
 con mampostería de lecho inferior a cauce. Totalmente ejecutada y puesta en 
 servicio.  
  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 2.500,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS  
PASAM ud PASAMURO  
 Pasamuro de diferentes diámetros incluyendo perforación en hormigón y piezas especiales 

 necesarias. 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 188,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS  
PATITO ud PATE DE ACCESO AL DEPÓSITO  
 Pate metálico de acceso al depósito, colocado y recibido. 

  
U01AA011 0,100 hr Peón ordinario 13,65 1,37 

U05DC020 1,000 ud Pate 16x33 cm D=2,5 mm 8,68 8,68 

MORTERO2 0,002 m³ Mortero de cemento prefabricado 88,72 0,18 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,20 0,31 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 10,54 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS  
PC19 ud DESPLAZ+MONT+DESMONT.EQ. PERF+CAMISAS RECUPERABLES  
 UD. Desplazamiento, montaje y desmontaje en obra y retirada de equipos de hinca de 

 tablestacas de acero al carbono tipo KL  de  9 metros. 

  
01.37 1,000 UD DESPLAZAMIENTO + MONTAJE + DESMONTAJE DE 1.500,00 1.500,00 

 EQUIPOS  

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .......... 1.500,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS  
PERFO001 m HINCA DE TUBERÍA 400 (PERF 500) SANEAMIENTO  
 Hinca de tubería de PVC 400 mm (500 mm) de diámetro con escudo cerrado y 
 cabeza de corte en roca, para cruce bajo la carretera N-634 en gravedad, 
incluso 
 tubería de cruce, excavación, extracción de material, transporte a vertedero, 
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 descenso, disposición y empuje, agotamiento, sellado, inyección de lubricación 
 del trasdós de la tubería, parte proporcional de pozos de ataque y recepción y 
 todas aquellas operaciones necesarias para la completa ejecución y puesta en 
 servicio de la hinca. 
  
  
O01OA020 3,000 h. Capataz 21,70 65,10 

M05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 29,84 1,49 

M07CB020 0,020 h. Camión basculante 4x4 14 t. 25,12 0,50 

M07N080 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 0,93 0,93 

M07M001 3,000 h Perforadora c/sc amisa corona 158,00 474,00 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 542,02 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS 
con DOS CÉNTIMOS  
PICA TOMA TIE ud PICA DE ACERO COBRIZADA  
 Pica de acero cobrizada para toma de tierra de 2000x14 mm, i/cable amarillo-verde de 35 

 mm de diámetro, grapa de conexión y conductor auxiliar, totalmente instalada. 

  
U01FY625 0,100 hr Oficial especialista instalación eléctrica 22,00 2,20 

U01FY627 0,100 hr Peón especialista instalación eléctrica 13,60 1,36 

U39TT001 1,000 ud Pica toma de tierra 6,74 6,74 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,30 0,31 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 10,61 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y UN 
CÉNTIMOS  
POLIPA ud POLIPASTO ELÉCTRICO  
 Polipasto eléctrico con 750 kg de capacidad de carga, de un ramal con carro eléctrico de 

 empuje, totalmente instalado. 

  
U01AA501 1,000 hr Cuadrilla A 35,98 35,98 

U01FY625 2,000 hr Oficial especialista instalación eléctrica 22,00 44,00 

U01FY635 2,000 hr Ayudante electricista 15,00 30,00 

PLIPASTE 1,000 ud Polipasto eléctrico 2.300,00 2.300,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 2.410,00 72,30 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ........... 2.482,28 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y 
DOS EUROS con  
VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
PREFABR. 40 ud ARQUETA PREFABRICADA DE ALUMBRADO 0,40x0,40 m  
 Arqueta prefabricada de alumbrado a pie de columnas de 0,40x0,40 m de dimensiones 

 interiores y 0,50 m de profundidad, solera de hormigón, i/marco y tapa de fundición clase 

 B125 Norma (UNE EN 124) con leyenda "Alumbrado Público". Totalmente terminada en obra. 

  
U01AA007 0,500 hr Oficial primera 22,00 11,00 

U01AA010 0,500 hr Peón especializado 13,75 6,88 

HM-20 0,005 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 0,45 

ARQUETA 40 1,000 ud Arqueta prefabricada 0,40x0,40x0,50 m 16,16 16,16 

AKSESS 500 1,000 ud Tapa de fundición 560x560 mm 45,12 45,12 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 79,60 2,39 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 82,00 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS  
PREFABR. 60 ud ARQUETA PREFABRICADA DE ALUMBRADO 0,60x0,60 m  
 Arqueta prefabricada de alumbrado de 0,60x0,60 m de dimensiones interiores y 0,60 m de 

 profundidad, solera de hormigón, i/marco y tapa de fundición con leyenda "Alumbrado 

 Público", en cruces y derivaciones. Totalmente terminada en obra. 

  
U01AA007 0,200 hr Oficial primera 22,00 4,40 

U01AA010 0,350 hr Peón especializado 13,75 4,81 

HM-20 0,010 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 0,91 

ARQUETA 60 1,000 ud Arqueta prefabricada 0,60x0,60x0,60 m 37,93 37,93 

AKSESS 700 1,000 ud Tapa de fundición 710x710 mm 105,29 105,29 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 153,30 4,60 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 157,94 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con 
NOVENTA Y CUATRO  
CÉNTIMOS  
REFUER m³ HORMIGÓN HM-20 CENTRAL REFUERZO DE ZANJAS  
 Hormigón en masa HM-20/P/20/IIa elaborado en central para refuerzo de conducciones, 

 i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación. Según EHE. 

  
U01AA011 0,020 hr Peón ordinario 13,65 0,27 

HM-20 1,000 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 90,64 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 90,90 2,73 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 93,64 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y 
CUATRO CÉNTIMOS  
REFUER2 m³ REFUERZO DE ZANJAS CON HM-12,5/P/20/IIa  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 63,80 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con OCHENTA 
CÉNTIMOS  
RELLENA m³ RELLENO ZANJAS MATERIAL SELECCIÓN  
 Relleno de zanjas con material seleccionado procedente de préstamos, i/compactación 95% 

 P.M. 

  
U01AA011 0,100 hr Peón ordinario 13,65 1,37 

U37BA002 0,050 hr Excavadora de neumáticos 31,27 1,56 

U37BE355 0,150 hr Compactador manual 6,61 0,99 

U37BE505 1,150 m³ Suelo seleccionado prestamo 2,15 2,47 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 6,40 0,19 
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  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .................. 6,58 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO 
CÉNTIMOS  
R_125_100 ud REDUCCIÓN FUNDICIÓN B/B DN 125-100 mm  
 Reduccion fundición dúctil de DN 125-100 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, 

 completamente instalada. 

  
U01FY105 0,800 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 17,60 

U01FY110 0,800 hr Ayudante fontanero 15,00 12,00 

R_125_100_D 1,000 ud Cono de reducción fundición DN 125-100 mm 69,47 69,47 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 99,10 2,97 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 102,04 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con CUATRO 
CÉNTIMOS  
R_150_100 ud REDUCCIÓN FUNDICIÓN B/B DN 150-100 mm  
 Reduccion fundición dúctil de DN 150-100 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, 

 completamente instalada. 

  
U01FY105 0,850 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 18,70 

U01FY110 0,850 hr Ayudante fontanero 15,00 12,75 

R_150_100_D 1,000 ud Cono de reducción fundición DN 150-100 mm 83,96 83,96 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 115,40 3,46 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 118,87 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS con 
OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
R_150_125 ud REDUCCIÓN FUNDICIÓN B/B DN 150-125 mm  
 Reduccion fundición dúctil de DN 150-125 mm, colocada en tubería, i/juntas y accesorios, 

 completamente instalada. 

  
U01FY105 0,900 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 19,80 

U01FY110 0,900 hr Ayudante fontanero 15,00 13,50 

R_150_125_D 1,000 ud Cono de reducción fundición DN 150-125 mm 83,96 83,96 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 117,30 3,52 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 120,78 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con SETENTA Y 
OCHO CÉNTIMOS  
R_250_150 ud REDUCCIÓN FUNDICIÓN B/B DN 250-150 mm  
 Cono de reduccion de fundición dúctil de DN 250-150 mm para montar entre bridas, 
 colocada en tubería, incluso juntas y accesorios, completamente instalada. 
U01FY105 1,200 hr Oficial 1ª fontanero 22,00 26,40 

U01FY110 1,200 hr Ayudante fontanero 15,00 18,00 

R_250_150_D 1,000 ud Cono de reducción fundición DN 250-150 mm 164,58 164,58 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 209,00 6,27 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 215,25 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con 
VEINTICINCO CÉNTIMOS  
S-20 tm M.B.C. S-20 ÁRIDO CALIZO  
 Pavimento de mezcla bituminosa en caliente de composición semidensa S-20 con árido 

 calizo y betún asfáltico de penetración, extendida y compactada al 97% del ensayo Marshall. 

  
U01AA007 0,002 hr Oficial primera 22,00 0,04 

U01AA011 0,010 hr Peón ordinario 13,65 0,14 

S-12D 1,000 tm M.B.C. S-20 árido calizo 48,00 48,00 

C1709B00 0,001 hr Extendedora p/pavimento mezcla bituminosa 45,84 0,05 

C13350C0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado 12-14 tm 55,74 0,06 

C170D0A0 0,001 hr Rodillo vibratorio autopropulsado neumático 49,46 0,05 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 48,30 1,45 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 49,79 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con 
SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
SEÑALO ud SEÑAL CUADRADA 60 cm  
 Señal cuadrada de 60 cm nivel 1, i/p.p. de poste galvanizado, tornillería, cimentación y 

 anclaje, totalmente colocada. 

  
U01AA006 0,200 hr Capataz 23,00 4,60 

U01AA010 0,400 hr Peón especializado 13,75 5,50 

U01AA011 1,200 hr Peón ordinario 13,65 16,38 

U39AH003 0,500 hr Camión 5 tm 9,10 4,55 

U39VF080 1,000 ud Señal cuadrada 60x60 cm 54,80 54,80 

U39VM003 3,000 ml Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7,51 22,53 

HM-20 0,125 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 11,33 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 119,70 3,59 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 123,28 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con 
VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
SEÑ_M-V_15 ml MARCA VIAL 15 cm COLOR  
 Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante de doble componente color amarillo y 

 microesferas de vidrio, con máquina autopropulsada. 

  
U01AA006 0,001 hr Capataz 23,00 0,02 

U01AA007 0,004 hr Oficial primera 22,00 0,09 

U01AA011 0,006 hr Peón ordinario 13,65 0,08 

U39VA002 0,108 kg Pintura marca vial 2,00 0,22 

U39VZ001 0,072 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,07 

U39AG001 0,002 hr Barredora nemát autropopulsad 7,00 0,01 

U39AP001 0,002 hr Marcadora autopropulsada 6,20 0,01 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,50 0,02 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................. 0,52 
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y DOS 
CÉNTIMOS  
SOLERAP ud SOLERA MEDIA CAÑA POZO HM-20 1,5x1,5 m  
 Solera para pozo de registro de la red de saneamiento con media caña de hormigón 

 HM-20/P/20/IIa de 20 cm de espesor mínimo y de planta 1,5x1,5 m, totalmente ejecutada 

 según EHE. 

  
U01AA007 0,378 hr Oficial primera 22,00 8,32 

U01AA011 0,378 hr Peón ordinario 13,65 5,16 

HM-20 0,450 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 40,79 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 54,30 1,63 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ................ 55,90 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con 
NOVENTA CÉNTIMOS  
SOLRESP ud SOLERA MEDIA CAÑA POZO RESALTO 1,5x1,5 m  
 Solera para pozo de resalto de la red de saneamiento con media caña de hormigón 

 HA-20/P/20/IIa de 33 cm de espesor mínimo y de planta 1,5x1,5 m, i/p.p. de tubería de PVC 

 D=160 mm necesaria según plano de detalle, totalmente ejecutada según EHE. 

  
U01AA007 0,500 hr Oficial primera 22,00 11,00 

U01AA011 0,500 hr Peón ordinario 13,65 6,83 

HM-20 0,743 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 67,35 

U06GD010 22,280 kg Acero corrugado elaborado y colocado 0,96 21,39 

FIBRO 1,000 ud Tubería de PVC 160 mm y accesorios 20,00 20,00 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 126,60 3,80 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  .............. 130,37 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con TREINTA Y 
SIETE CÉNTIMOS  
SYS ud SEGURIDAD Y SALUD  
 Seguridad y salud. 

  
 Sin descomposición  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ......... 58.169,50 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO MIL CIENTO 
SESENTA Y NUEVE EUROS con  
CINCUENTA CÉNTIMOS  
TABLES m² HINCADO DE TABLESTACAS K-III  
 Hincado y deshincado de tablestacas metálicas de 09.00 m de longitud y 0.70 m. de anchura 

 para la ejecución de la excavación en zanja. Incluidos puntales y medios auxiliares, exceso 

 de hincado sobre altura de zanja y p.p. ejecución de prezanja superior. 

  
MO.001 0,300 h Capataz. 22,07 6,62 

MO.004 0,500 h Peón especialista. 19,57 9,79 

01.35 0,250 HR TABLESTACADORA HIDRAÚLICA 40 TN 90,00 22,50 

01.36 1,000 ML TABLESTACA DE ACERO KL 9 13,00 13,00 

  ___________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 51,91 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con NOVENTA 
Y UN CÉNTIMOS  
TAPA ud MARCO+TAPA FUNDICIÓN POZO CIRCULAR  
 Conjunto de marco y tapa para pozo de registro de fundición gris, apto para resistir el paso 

 de tráfico pesado, colocado con mortero. La tapa llevará la leyenda "Saneamiento". 

  
U01AA007 0,500 hr Oficial primera 22,00 11,00 

U01AA011 0,500 hr Peón ordinario 13,65 6,83 

BDDZ3150 1,000 ud Marco y tapa p/pozo fundición 85,00 85,00 

MORTERO2 0,017 m³ Mortero de cemento prefabricado 88,72 1,51 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 104,30 3,13 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 107,47 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con CUARENTA Y 
SIETE CÉNTIMOS  
TRIANG ud SEÑAL TRIANGULAR 90 cm  
 Señal reflectante triangular L=90 cm nivel 1, i/p.p. de poste galvanizado, 
 tornillería, cimentación y anclaje, totalmente colocada. 
U01AA006 0,200 hr Capataz 23,00 4,60 

U01AA010 0,400 hr Peón especializado 13,75 5,50 

U01AA011 1,200 hr Peón ordinario 13,65 16,38 

U39AH003 0,500 hr Camión 5 tm 9,10 4,55 

U39VF012 1,000 ud Señal triangular L=90 cm reflectante 61,44 61,44 

U39VM003 3,000 ml Poste tubo galvanizado 80x40x2 mm 7,51 22,53 

HM-20 0,125 m³ Hormigón HM-20/P/20/IIa central 90,64 11,33 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 126,30 3,79 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............. 130,12 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con DOCE 
CÉNTIMOS  
TUB250 ml TUBERÍA PVC CORRUGADO 250 mm  
 Tubería corrugada de PVC de doble pared SN4 para evacuación y desagüe en 

 canalizaciones subterráneas de 250 mm de diámetro, unión por junta elástica, color gris, 

 i/p.p. de piezas especiales según UNE 53332. 

  
U01AA007 0,300 hr Oficial primera 22,00 6,60 

U01AA010 0,300 hr Peón especializado 13,75 4,13 

TUBO250 1,000 ml Tubería PVC SN4 250 mm 10,21 10,21 

%CI 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 20,90 0,63 

  __________________  

 COSTE UNITARIO TOTAL  ............... 21,57 
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CINCUENTA Y 
SIETE CÉNTIMOS  
T_100 ud TE FUNDICIÓN B/B/B DN 100x100x100 mm  
 Pieza de derivación en T de fundición dúctil de DN 100x100x100 mm con tres bridas, 

 colocada en tubería, i/juntas y accesorios. 
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DOCUMENTO B: URBANIZACIÓN
ANEJO Nº 8: ESTRUCTURAS1. CONDICIONANTES DE PROYECTO, SERVIDUMBRES Y SERVICIOS 

 

1.1 SERVIDUMBRES, AFECCIONES Y CONDICIONANTES DE INFRAESTRUCTURAS DE 

COMUNICACIÓN 

 

Servidumbres y afecciones de las infraestructuras viarias 

En las márgenes de la N-634, y de la autovía A-8, se habrán de respetar las zonas que 

impone la legislación nacional y la legislación autonómica, todas ellas medidas desde la 

arista exterior de explanación a excepción de la línea máxima de edificación que 

deberá ser medida horizontalmente a partir del borde exterior de la carretera destinada 

a la circulación : 

- Dominio Público, 8 metros en autovías y 3 metros en el resto de las carreteras. 

- Servidumbre Legal, 25 metros en autovías y de 8 metros en el resto de carreteras. 

- Afección, 100 metros en autovías y de 50 metros en el resto de las carreteras. 

- Línea máxima de edificación, a 50 metros en autovías y a 25 metros en el resto de 

las carreteras. 

 

Servidumbres y afecciones ferroviarias 

Las limitaciones que afectan al ámbito son las de la actual Línea de FEVE Santander-

Oviedo, que discurre paralelo a su lindero sur de este a oeste. Estas limitaciones están 

reguladas en el Real Decreto RD 1211/90, 28-9 (BOE 8-10) por el que se aprueba el 

Reglamento de la Ley de Ordenación de Transportes Terrestres y la Ley 39/2003 del 17 de 

noviembre del sector ferroviario, establecen unas mínimas distancias de retranqueo junto 

a las líneas de ferrocarril, medidas desde la arista exterior de la explanación: 

- El límite del dominio público se extiende a 8 metros, desde la arista exterior de la 

explanación. 

- El límite de protección a 70 metros, de las aristas exteriores de la explanación. 

- El límite de edificación es de 50 metros, de la arista exterior más próxima de la 

plataforma. 

 

1.2 SERVIDUMBRES, AFECCIONES Y CONDICIONANTES DE REDES DE SERVICIO 

 

Red de abastecimiento de agua potable 

Conforme a las indicaciones del Ayuntamiento de Val de San Vicente y los servicios 

técnicos de la Subdirección General de Aguas, se conectará la red de abastecimiento 

con la red municipal existente de conducción a Prellezo, de F.D. 100 que discurre por la 

margen norte de la carretera N-634, conectando inmediatamente antes del bombeo 

existente al norte de la vía que impulsa el agua hasta el depósito de Cueto Jário con el 

fin de independizar la red de abastecimiento del P.S.I.R. de la que suministra al polígono 

industrial de los Tánagos, con una ramal que desciende ladera abajo desde el citado 

depósito y cruza la N-634.  EL PSIR contará con un depósito propio que garantiza la 

funcionalidad del mismo ante cualquier incidencia en la red. 

 

Red de saneamiento de aguas residuales 

La Ley de Cantabria 2/2002, de 29 de abril, de saneamiento y depuración de las aguas 

residuales de la comunidad autónoma de Cantabria, establece las condiciones para 

garantizar el saneamiento y depuración de las aguas residuales a través de la actuación 

de las distintas Administraciones Públicas con competencia en la materia. En 

cumplimiento de esta normativa, se conectará la red de aguas residuales con la tubería 

existente al norte de la carretera N-634 a la altura de esta actuación, que pertenece al 

red en alta, gestionada directamente por MARE, conexión igualmente consensuada con 

los técnicos de la Subdirección General de Aguas y verificada con topografía 

convencional en campo, mediante la toma de correaguas y dimensión de tubo.  

 

Servidumbres y afecciones de las infraestructuras de suministro y distribución de energía 

eléctrica 

Los condicionantes de las infraestructuras de suministro y distribución de energía eléctrica 

son las derivadas de la legislación vigente y recogidas en la Ley 541997 del Sector 

Eléctrico, del Real Decreto 1955/2000, del “Reglamento de Líneas de Alta Tensión”, 

Decreto 3151/1968 y de las normas particulares de la compañía distribuidora. 

El suministro de energía eléctrica a las instalaciones del citado proyecto se realizará 

desde el punto de acometida indicado por la compañía suministradora, en concreto, el 

extremo sur de la Etapa I del P.S.I.R, área en la que existe una red existente que la 
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industrial. Esta actuación, que excede el ámbito de actuación se concretará mediante 

un convenio suscrito entre Viesgo y SICAN, con una mecánica semejante a la utilizada en 

otras actuaciones industriales. 

 

Red de suministro de Hidrocarburos 

En el entorno del límite del ámbito, se distingue una  conducción de gas de alta presión 

de acero.  

No existe conducción en baja presión en la zona. La compañía suministradora está 

estudiando la viabilidad del proyecto para poder abastecer al P.S.I.R. 

Se plantea, la ejecución de un trazado de abastecimiento de gas en el interior del P.S.I.R. 

que acometerá a la futura red. 

 

Servidumbres y afecciones derivadas de la Ley de Costas 22/88 

 

La Ley 22/1988, de 28 de julio de Costas establece una zona de protección que recae 

sobre una zona de 100 m medida tierra adentro desde el límite interior de la ribera del 

mar. Aunque esta línea límite no llega a afectar al ámbito del presente proyecto, si es 

verdad que de conformidad con el art. 30 de la citada Ley, parte del área del PSIR se 

encuentra dentro de la zona de influencia, debiendo tener en cuenta que la densidad 

de edificación no deberá ser superior a la media del suelo urbanizable programado apto 

para urbanizar en el ámbito. 

Cabe señalar, no obstante, que el área afectada por esta restricción está fuera de la 

Etapa I objeto del presente proyecto. 
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ANEJO Nº 12: SERVICIOS AFECTADOS Y 

EXPROPIACIONES

DOCUMENTO B: URBANIZACIÓN
ANEJO Nº 8: ESTRUCTURAS2 . SERVICIOS AFECTADOS 

 

En la margen sur de la carretera N-634 que linda con el P.S.I.R de Val de San Vicente, 

existe una báscula para pesaje de camiones, que pertenece al Gobierno de Cantabria, 

y que, por su posición al oeste del polígono de los Tánagos, es preciso desplazar para 

ejecutar la rotonda de acceso. No obstante, dado que esta fase no requiere la 

ejecución de la citada rotonda, no se incluye partida alguna para este concepto. 

Por el ámbito del P.S.I.R. discurre una canalización de fibra óptica que es preciso desviar. 

El desvío previsto en el proyecto de urbanización global se efectúa por la nueva 

canalización prevista para el área industrial. El cableado correrá por parte de la 

Compañía afectada. 

En este caso, el ámbito de actuación deja fuera también la afección de la citada línea 

de fibra óptica, situada justamente en el vial existente que limita el ámbito de la fase I por 

el sur. La afección consiste únicamente en el entronque propuesto junto a la rotonda del 

polígono de los Tánagos. 

En todo caso, el proyecto original plantea la reposición del cableado por parte de la 

compañía, utilizando el prisma de canalizaciones de nueva creación, de modo que no 

hay partida económica asociada a esta afección. 
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1.  INTRODUCCIÓN 

 

 

La superficie terrestre está sometida a continuos cambios que afectan no sólo a la 

biosfera o cobertura vegetal y faunística de la tierra, sino también al sustrato rocoso que 

sustenta la biosfera. Es decir, existe una dinámica superficial, provocada por agentes y 

mecanismos diversos, que configura, dentro de un amplio espectro espacial y temporal, 

la gea y, por tanto, el uso que el hombre puede hacer de la misma. 

 

Así pues, este apartado muestra los posibles riesgos y procesos geológicos que tienen una 

incidencia destacada en el territorio, y por ende en el hombre. 

 

Los mecanismos de esta dinámica, los procesos geológicos actúan de distintas maneras 

sobre la superficie terrestre, obedeciendo a muy diversas causas.  

 

La mayoría de las veces los efectos de esta dinámica no son observables directamente 

por el hombre. Incluso muchos de estos procesos tienen un desarrollo temporal tan lento 

y sus efectos a corto y medio plazo son tan insignificantes que es necesario acudir a otro 

tipo de escalas temporales (escalas geológicas) para apreciar los cambios que pudieran 

producirse. En este primer caso se podrían incluir muchos procesos de erosión fluvial, 

eólica y glaciar, algunos de los procesos subsidentes, etc.  

 

Por el contrario, existen otro tipo de proceso activo cuyo desencadenamiento y tiempo 

de actuación es muy rápido y cuyos efectos sí que son fácilmente observables en el 

periodo de vida humana. En este segundo apartado se podrían incluir a la mayoría de los 

procesos con incidencia sobre la vida humana, pues la gran cantidad de energía 

liberada en períodos relativamente cortos produce muchas veces efectos catastróficos 

sobre las actividades del hombre. En este caso se incluirían, a parte de los mencionados 

(seísmos y hundimientos), las erupciones volcánicas, las inundaciones, deslizamientos de 

masas sobre una pendiente, etc., sin llegar a niveles catastróficos, procesos tales como la 

sedimentación en estuarios, los movimientos de reptación de los materiales superficiales, 

etc., constituyen una limitación importante para el uso del territorio. Está claro que 

muchos de estos procesos afectan negativamente a las actividades y vidas humanas, 

constituyendo riesgos geológicos. Por eso es de vital importancia conocer la naturaleza 

de los procesos que pueden afectar a una zona dada, el área o superficie 

potencialmente sujeta al riesgo y la periodicidad o tiempo de recurrencia probable del 

mismo. 
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2. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL MUNICIPIO DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LOS PROCESOS Y 

RIESGOS GEOLÓGICOS 

 

 

Los diversos tipos de procesos geológicos activos que aparecen en la región pueden 

agruparse en las siguientes categorías: 

 

 Procesos costeros 

 Procesos de ladera 

 Procesos fluviales (inundaciones) 

 Procesos kársticos (hundimientos) 

 Otros procesos 

 

En general, en toda la comunidad autónoma de Cantabria, el espectro de procesos 

activos susceptibles de entrañar algún tipo de riesgo para las actividades del hombre, se 

circunscribe a los derivados de la acción de las aguas marinas (procesos costeros) y 

superficiales (procesos de ladera y fluviales), así como los derivados de la circulación de 

las aguas subterráneas kársticas al disolver éstas, en parte, las grandes formaciones 

calizas presentes en la región y dar lugar a cuevas y simas susceptibles de desplomarse 

en algunas circunstancias (procesos de hundimiento kárstico). En la última categoría 

(otros procesos activos) se incluyen algunos procesos derivados de la acción humana, 

aunque en el caso concreto de Val de San Vicente no aparece ninguna (áreas 

subsidentes o de baja capacidad portante en determinadas zonas de acumulación de 

escombros, áreas de sedimentación en embalses, etc.). 

 

Ciñéndose a los principales tipos de procesos susceptibles de aparecer en el ámbito 

regional, y más concretamente municipal, (no se consideró indicado la confección de un 

mapa de riesgos de sismicidad, al tratarse de un área prácticamente inactiva desde el 

punto de vista sísmico) se describen cada una de las categorías que los engloban, así 

como los diversos tipos que abarca. 

 

A. Procesos costeros 

 

Su ámbito de actuación y su localización están circunscritos, como indica su enunciado, 

a la franja costera del término municipal. 

 

El agente fundamental que da lugar a la aparición de estos procesos son las aguas 

marinas sobre los acantilados y accidentes costeros y los efectos más espectaculares son 

la erosión de las rocas que forman la línea de costa y la acumulación en otras áreas de 

estos materiales erosionados. Se incluyen aquí los siguientes tipos de procesos que 

aparecen representados dentro del término municipal: 

 

 Erosión-sedimentación en playas, tal y como ocurre en la de Berellín, Las 

Arenas y Amió.  

 Erosión-sedimentación en estuarios, como es el caso de Tina Mayor y Tina 

Menor. 

 

B. Procesos de ladera 

 

La propia configuración topográfica (fuertes pendiente en la mayoría de los casos), la 

climatología y el régimen pluviométrico (elevadas precipitaciones) así como el 

importante espesor de material suelto que recubre la mayoría de la región y la presencia 

de materiales plásticos, tipo arcillas, limolitas o areniscas arcillosas (como las arcillas 

Keupper y del Wealdense, las  areniscas del Wealdense, del Purbeck y del Albense, etc.) 

son factores que, unidos localmente a una disposición estructural favorable, condicionan 

en gran manera la amplia dimensión de estos procesos no solo dentro del término 

municipal, sino dentro de toda la provincia.  

 

Aunque no es fácil, por lo anteriormente expuesto, señalar el área donde estos procesos 

se dan con mayor frecuencia y tienen mayor amplitud, se puede añadir que allí donde 

los factores antes mencionados coinciden en mayor grado, se aprecia una más alta 

frecuencia de deslizamientos y demás procesos superficiales de ladera, sobre todo en la 

zona oriental del término municipal. Por otra parte, la deforestación histórica y actual de 

amplias zonas, juega también un importante papel a la hora de aumentar la importancia 

y amplitud de estos procesos. Dentro de esta categoría se incluyen los siguientes tipos de 

procesos: 

 

 Deslizamientos superficiales 

 Deslizamientos profundos 

 Canchales activos 



Proyecto de Urbanización correspondiente a la Etapa I del PSIR de la 
Actuación Integral Estratégica Productiva nº 10, Área Val de San Vicente  

2018-05 3 Anejo nº13 Estudio Geológico-Geotécnico Básico  

 

C. Procesos de origen fluvial 

  

Se incluyen en este apartado fundamentalmente los procesos debidos a inundaciones y 

que sobre todo afectan a las zonas bajas y llanas del municipio (valles fluviales) y más 

concretamente en las riberas del Nansa y el Deva.  

 

D. Procesos kársticos 

 

Grandes extensiones de la superficie total del municipio están constituidos por terrenos 

calcáreos (calizas, dolomías y margas) susceptibles de sufrir procesos de disolución por 

infiltración y circulación hacia su interior de las aguas superficiales. Las manifestaciones 

más espectaculares de esta disolución las constituyen las grandes cuevas, cavernas y 

simas tan abundantes no solo en el término municipal sino en toda la comunidad 

autónoma. También es frecuente la aparición en la superficie del terreno de hondonadas 

de muy diversos tamaños (dolinas y otras depresiones de origen kárstico). Su aspecto 

llama la atención, al parecer producidas por una especie de bombardeo, cuando en 

realidad  son las manifestaciones en superficie del desplome de bóvedas de las 

cavidades situadas en profundidad. Se trata pues de áreas con un cierto riesgo de 

hundimiento del terreno debido a la existencia de estas cavidades subterráneas. 

Evidentemente el grado de riesgo varía muy ampliamente de unas zonas a otras y puede 

en ocasiones ser muy pequeño o casi nulo. 

 

E. Otros procesos 

 

Se trata de una serie de procesos (la mayoría de ellos derivados de las actividades 

humanas) que, como el riesgo de subsidencia (o baja capacidad portante) de 

determinados terrenos artificiales, derivan de la presencia de escombreras o basureros. 

Muchas de estas escombreras están constituidas por arcillas y limos derivados de las 

explotaciones  industriales, mientras que otras veces se trata de acumulaciones debidas 

a la presencia de basureros, etc., o simplemente al recubrimiento por materiales de 

relleno heterogéneo sobre limos de zonas marismeñas de estuarios y rías.   
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3. DESCRIPCIÓN DE LAS UNIDADES DE PROCESOS Y RIESGOS GEOLÓGICOS 

 

 

Dentro de este apartado tan solo se hace mención a los procesos geológicos que 

afectan al área de estudio (Val de San Vicente), para lo cual se ha empleado fotografía 

aérea, trabajo de campo y como datos de partida, el estudio realizado por la Diputación 

Regional de Cantabria (año 1987). 

 

A. Procesos Costeros 

 

A.1. Zonas caracterizadas por la presencia de procesos de erosión y sedimentación en 

playas. 

 

Se trata de áreas constituidas por acumulaciones de arenas de origen marino (algunas 

veces no son arenas sino cantos de cierto tamaño), sometidas estacionalmente a 

procesos de erosión (arrastre de materiales), sobre todo en invierno, por efecto de los 

temporales y a procesos de acumulación en épocas de calma, sobre todo en verano. 

De todas formas, en algunas zonas hay un evidente predominio de uno de los procesos 

sobre el otro, pudiéndose hablar de playas sometidas a sedimentación o acumulación 

de arenas y de playas sometidas a erosión. 

 

En cuanto a limitaciones, se puede decir que estas vienen impuestas por el 

mantenimiento del equilibrio natural del sistema erosión-sedimentación, y en este sentido 

se debe proceder con cuidado y previo estudio de las características dinámicas, con 

cualquier obra costera de defensa o protección. Por lo demás, el uso fundamental a que 

se destinan estas zonas arenosas es el recreativo, que en este caso se verá favorecido 

por los procesos de acumulación de materiales. Es desaconsejable, en cualquier caso, la 

instalación en sus proximidades de emisores de aguas residuales. 

 

A.2. Zonas de estuarios sometidos a procesos de erosión y sedimentación.  

 

Éstas áreas son un claro ejemplo de ecosistema a proteger, puesto que aúnan una serie 

de valores naturales de gran interés, asociados a la zona de estuario que se encuentra 

sometido a procesos de erosión y sedimentación, tal y como ocurre en las Rías de Tina 

Mayor y Tina Menor.  En la primera se encuentra un progresivo proceso de colmatación, 

mucho más avanzado que en la Ría de Tina Menor, con sedimentos bastante gruesos 

que van aumentando de tamaño a medida que se avanza hacia la bocana. Por su 

parte, la  Ría de Tina Menor se caracteriza por sus intensos procesos de sedimentación 

que tienden a la colmatación de la ría. 

 

Además existen una serie de limitaciones asociadas a su utilización, como las 

inundaciones periódicas por las mareas, y las debidas a la dinámica de transporte y 

sedimentación. 

 

Los procesos presentes en estos ecosistemas, dan como resultado la sedimentación de 

materiales tipo arena y limos sobre la erosión y por tanto, un proceso de colmatación que 

se puede observar en dichas rías. 

 

Son áreas particularmente “delicadas” en cuanto a los equilibrios de los sistemas 

naturales que mantienen. Debe pues procederse con sumo cuidado a la hora de 

proyectar cualquier actuación humana (obras costeras y sobre todo rellenos de zonas 

marginales). De la misma manera debería evitarse el vertido de cualquier tipo de 

residuos. Hay que tener en cuenta que la productividad ecológica de estas zonas de 

estuarios de zonas templadas, pueden considerarse como excepcional y tampoco 

puede ignorarse el papel que estas áreas desempeñan como suministradoras de 

nutrientes para la vida marina. Por lo tanto, su deterioro puede ocasionar graves 

perjuicios. 

 

Las limitaciones de uso que presentan son las evidentemente derivadas de las 

inundaciones periódicas por las mareas y las debidas a la intensa dinámica de transporte 

y sedimentación de arenas. 

 

Los usos posibles son los ya implantados: es decir, las actividades marítimas y portuarias, 

las actividades recreativas y deportivas (deportes náuticos, pesca, caza, etc.). 

 

En el caso de las actividades marítimas su desarrollo se ve dificultado por el proceso de 

relleno a que están sometidas estas zonas, lo que implica, en muchos casos, mantener 

costosas  campañas de dragado. 

 

B. Procesos de ladera 
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B.1. Zona de ladera sometida a deslizamiento superficial de los materiales de 

cobertura. 

 

Se trata de procesos que, afectan sólo a la parte más superficial del terreno. Sin 

embargo, presenta limitaciones en cuanto a su posible incidencia sobre las actividades 

humanas. 

 

Como medida preventiva,  previa al uso de estas zonas, se debería realizar un estudio de 

la estabilidad de la ladera en las áreas en las que se señala la presencia de este proceso. 

La repoblación con especies arbóreas cuyas raíces ejerzan una acción de sujeción del 

terreno constituye la mejor medida correctiva. Por otro lado, no son recomendables en 

estas áreas la creación de taludes que alteren el perfil de equilibrio de la ladera ni 

tampoco la devegetación para labores agrícolas ni deforestación, que darían lugar a 

una aceleración del proceso. 

 

B.2. Conos de deyección. 

 

Se trata de zonas situadas sobre todo al pie de las laderas, donde tiene lugar la 

acumulación del material en ellas erosionado por efecto de una acción energética 

provocada por las aguas torrenciales. 

 

Su mismo nombre indica la forma y disposición de estos materiales sobre la ladera.  

 

Las limitaciones y posibles usos de estas áreas vienen impuestas tanto por el tipo de 

material del que están formadas (material no consolidado y de muy distinta naturaleza y 

tamaño, lo que puede dar lugar a problemas geotécnicos), como por el riesgo de 

inundación a que están sometidas estas zonas, al constituir lugares de desagüe de las 

laderas. A su vez, estas áreas son muy inestables y pueden producirse en ellas 

deslizamientos superficiales. Por lo tanto, no es aconsejable la instalación de 

edificaciones u otras instalaciones permanentes. Su uso se debería circunscribir a los 

agrícolas y ganaderos o incluso forestal, ya que esta última actividad llevaría aparejada 

una labor de contención del terreno y una disminución de los efectos de la escorrentía 

superficial. 

 

Son zonas de interés potencial para la obtención de materiales de construcción como 

gravas y cantos, y para la extracción de aguas subterráneas. 

C. Procesos de inundaciones 

 

C.1. Zonas inundables con periodicidad desconocida. 

 

Se trata de áreas, en la mayor parte de los casos, con una frecuencia de inundación 

superior a los 5 años o bien con un periodo desconocido, pero que en todo caso están 

expuestas a riesgos. Por lo tanto y en cuanto a las limitaciones de uso, es aconsejable no 

implantar nuevas actividades que impliquen instalaciones permanentes en dichas zonas. 

 

Las zonas donde se han localizado este tipo de procesos se corresponden con las riberas 

de los ríos Deva y Nansa. 

D. Subsidencias y hundimientos 

 

D.1. Hundimientos por la existencia de procesos kársticos en profundidad. 

 

Se trata de zonas sometidas a riesgo de colapso de cavidades subterráneas producidas 

por la disolución de las rocas carbonatadas,  especialmente las calizas. Esta unidad 

cubre toda la costa, y prácticamente todo el sector Sur-Este de Val de San Vicente. 

 

Se recomienda en estas áreas de existencia o previsible presencia de estas cavidades 

subterráneas no cimentar estructuras pesadas que puedan favorecer el proceso. En todo 

caso y ante la inestabilidad de su utilización es imprescindible la localización, en su caso, 

de estas cavidades. El riesgo de hundimiento puede variar mucho de unas zonas 

kársticas a otras, pudiendo ser alto, con colapsos recientes comprobados, o casi nulos.  

No obstante, es necesario realizar estudios detallados (a nivel de proyecto) en cada caso 

concreto para precisar el nivel de riesgo, puesto que estas áreas, solo ha sido posible 

localizarlas en función de la presencia de karts. Por tanto, una vez localizadas y como 

punto de partida, se tendrá en cuenta su presencia para el desarrollo de un proyecto, y si 

fuera necesario se requerirá un estudio geotécnico del terreno antes de llevar a cabo 

ninguna actuación. 
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CUMPLIMIENTO DECRETO 72/2010, 28 DE OCTUBRE, 
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