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1. CÁLCULOS DE CAUDALES DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
 
 

Nudo  Nudo Área  Área  Área  dotación dotación caudal medio caudal medio caudal máximo 
inicial final PARCIAL PARCIAL PARCIAL edif (l/seg /Ha) E.libre y viales parcial  acumulado acumulado 

    edif (m2) viales (m2) E.libre (m2) (l/seg /Ha)  (l/seg /Ha) (l/seg) (l/seg) (l/seg) 
Conexión A       0,42 0,23 0,000 98,299 143,056 
A AA 240128,55 83972,34 88945,00 0,42 0,23 14,062 19,371 46,489 
AA A1 79962,81 27987,98 29618,69 0,42 0,23 4,683 5,116 12,278 
A1 A11 7996,28 4198,62   0,42 0,23 0,432 0,432 1,038 
                    
A2 A3 7996,25 1696,00   0,42 0,23 0,375 0,375 0,900 
                    
AA A3 3140,00 2625,00   0,42 0,23 0,192 0,192 0,461 
                    
A B       0,42 0,23 0,000 78,928 96,566 
B BB 31696,97     0,42 0,23 1,331 6,483 15,560 
                    
BB BB1 3169,70 4200,00 49874,32 0,42 0,23 1,377 1,377 3,304 
                    
BB B1 28527,27 1176,00   0,42 0,23 1,225 3,775 9,061 
                    
B1 B12 28527,27     0,42 0,23 1,198 2,459 5,902 
                    
B12 B13 14263,64 1365,00   0,42 0,23 0,630 0,630 1,513 
                    
B1 B11 1883,00 520,00   0,42 0,23 0,091 0,091 0,219 
                    
B12 B14 14263,64 1365,00   0,42 0,23 0,630 0,630 1,513 
                    
B C       0,42 0,23 0,000 72,445 81,006 
C C1 12005,23 2541,00   0,42 0,23 0,563 0,872 2,093 
C1 C12 6002,62 2500,00   0,42 0,23 0,310 0,310 0,743 
                    
C C2       0,42 0,23 0,000 0,000 0,000 
                    
C D       0,42 0,23 0,000 71,573 78,913 
D E       0,42 0,23 0,000 71,573 78,913 
E EE 18608,10     0,42 0,23 0,782 1,250 3,000 
EE E1 1860,81 6342,00 2486,00 0,42 0,23 0,281 0,281 0,675 
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EE E2 2791,22 3045,00   0,42 0,23 0,187 0,187 0,449 
                    
E F       0,42 0,23 0,000 70,323 75,913 
F FF 31013,50     0,42 0,23 1,303 3,993 9,583 
FF F2 4652,03 1785,00   0,42 0,23 0,236 0,860 2,063 
FF F12 6202,70 1680,00 1179,00 0,42 0,23 0,326 0,326 0,783 
FF F4 20158,78 1491,00   0,42 0,23 0,881 1,504 3,610 
F4 F5 10079,39 2904,50 5787,00 0,42 0,23 0,623 0,623 1,496 
                    
F G       0,42 0,23 0,000 66,330 66,330 
G H       0,42 0,23 0,000 66,330 66,330 
H DEPÓSITO       0,42 0,23 66,330 66,330 66,330 

 

 

2. CÁLCULOS DE PRESIONES DE LA RED DE ABASTECIMIENTO  

 

      

Nudo Cota 
Presión 
Estática 

  (m) (m.c.a.) 
      

Conexión SERDIO 137,00 0,00 
A 20,75 116,25 
AA 20,75 116,25 
A3 25,80 111,20 
A1 23,66 113,34 
A11 13,00 124,00 
A2 15,10 121,90 
A12 13,15 123,85 
A13 11,84 125,16 
A14 11,30 125,70 
A15 10,85 126,15 
      
B14 30,20 106,80 
BB1 27,00 110,00 
B 30,10 106,90 
BB 30,10 106,90 
B1 30,30 106,70 
B12 30,30 106,70 
B13 29,85 107,15 

B11 29,85 107,15 
      
C 30,90 106,10 
C1 31,80 105,20 
C12 32,50 104,50 
C2 27,55 109,45 
      
D 29,15 107,85 
E 29,15 107,85 
EE 29,15 107,85 
E1 23,90 113,10 
E2 31,50 105,50 

      

Nudo Cota 
Presión 
Estática 

  (m) (m.c.a.) 
      

F 33,10 103,90 
FF 33,10 103,90 
F12 31,50 105,50 
F4 39,90 97,10 
F5 41,50 95,50 
      
G 35,10 101,90 
H 39,90 97,10 
      
DEPÓSITO 44,00 93,00 
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 1.- DEPÓSITO DE AGUA 
 
Con el fin de dimensionar el depósito de agua que dé servicio a la red de protección de 

incendios, se acude al Reglamento correspondiente (Real Decreto 2267/2004, de 3 de 

diciembre). 

 

Según el citado reglamento, la combinación más desfavorable, en cuanto a necesidades 

hidráulicas, es la de una edificación tipo C con riesgo medio. 

 

Las necesidades de agua se obtienen de las tablas siguientes: 

 
HIDRANTES EXTERIORES 

 

Nivel de riesgo intrínseco Configuración 
del 

establecimiento 
Industrial Bajo Medio Alto 

Tipo Caudal Auton. Caudal Auton. Caudal Auton. 
 (l/min) ( min) (l/min) ( min) (l/min) ( min) 

A 500 30 1000 60   
B 500 30 1000 60 1000 90 
C 500 30 1500 60 2000 90 

D y E 100 30 2000 60 3000 90 
 

BIES 

 
Nivel de riesgo intrínseco 

al establecimiento 
industrial 

Tipo de BIE Simultaneida
d 

Tiempo de 
autonomía 

BAJO DN 25 mm 2 60 min 
MEDIO DN 45 mm 2 60 min 
ALTO DN 45 mm 2 60 min 

 
 
 
 

El caudal unitario para este tipo es de 200l/min 

 
La red que los soporte se debe dimensionar considerando la hipótesis del consumo más 

desfavorable con el uso simultáneo de dos hidrantes durante una hora y 4 BIES, por lo que la 

reserva de agua tendrá que ser: 

 

Reserva = 2 x 1500 x 60 + 4 x 200 x 60 = 228.000 litros = 228 m3  

 

 
 

 Número Dotación 
( l/min) 

Caudal 
medio 
(l/min) 

Caudal   
( l/seg) 

Bocas de Incendio equipadas 4 200 800.00 13.33 
Hidrantes  2 1500 3000.00 50.00 
Suma Total de caudales( l/min)    3800.00  
Suma Total de caudales (l/seg)    63.33 

 
 
 
El depósito de agua se sitúa en la zona nordeste del P.S.I.R.  A.I.E.P de Val de San Vicente, 

junto a la carretera N-634.  

 

Se proyecta un depósito de agua enterrado, de 250 m3 de capacidad, en estructura de 

hormigón armado. En la caseta de bombas anexa al depósito se instalarán dos bombas de 

impulsión de agua capaces de elevar un caudal unitario de Qud=230 m3/h a una altura 

manométrica de 70 m.c.a.  

 

El agua llega hasta el depósito a través de una tubería de fundición de diámetro 300mm 

que viene de la red general de abastecimiento. A la entrada del depósito se coloca una 

electroválvula que regulará la alimentación del mismo en función del nivel alcanzado. 
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Tendrá un desagüe de fondo que se conectará con la red de pluviales del P.S.I.R. 

 

El agua sale del depósito a través de una tubería de polietileno de diámetro 150 mm y se 

conecta con la red de protección contra incendios. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
LISTADO DE CÁLCULOS. CÁLCULO DEPÓSITO LLENO 
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1. NORMA Y MATERIALES 
 

Norma: EHE-98 (España) 

Hormigón: HA-25, Control estadístico 

Acero de barras: B 500 S, Control Normal 

Tipo de ambiente: Clase IV 

Recubrimiento en el intradós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento superior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento inferior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento lateral de la zapata: 7.00 cm 

Tamaño máximo del árido: 30.00 mm 

 

2. ACCIONES 

 

Empuje en el intradós: Sin empuje 

Empuje en el trasdós: Activo 

 

3. DATOS GENERALES 

 

Cota de la rasante: 0.00 m 

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m 

Muro enrasado en el trasdós 

Longitud del muro en planta: 10.00 m 

Separación de las juntas: 5.00 m 

Tipo de cimentación: Empotrado 

 

 

4. DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 

 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 % 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 % 

Evacuación por drenaje: 75 % 

 
 
 
 

ESTRATOS 
Referencias Cota Descripción 

1 0.00 m Densidad aparente: 18.00 
KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 
KN/m3  

 
RELLENO EN INTRADÓS 

Referencias Descripción 
Relleno Densidad aparente: 18.00 

KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 
KN/m3  

 
RELLENO EN TRASDÓS 

Referencias Descripción 
Relleno Densidad aparente: 

10.01 KN/m3 
Densidad sumergida: 
10.00 KN/m3  
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5.  SECCIÓN VERTICAL DEL TERRENO 
 

 
 

 
 
 

6. GEOMETRÍA 
 
 

MURO 
Altura: 3.20 m 
Espesor superior: 35.0 
cm 
Espesor inferior: 35.0 cm 

 
 
7. ESQUEMA DE LAS FASES 
 
 

 
Fase 1: Fase 
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8.  RESULTADOS DE LAS FASES 
 

FASE 1: FASE 
 

PESO PROPIO Y EMPUJE DE TIERRAS 
Cota 
(m) 

Ley de 
axiles 

Ley de 
cortantes 

Ley de momento 
flector 

Ley de 
empujes 

Presión 
hidrostática 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-0.31 2.66 0.51 0.05 1.12 2.24 
-0.63 5.41 2.15 0.45 2.29 4.60 
-0.95 8.15 4.92 1.55 3.47 6.95 
-1.27 10.90 8.82 3.72 4.64 9.31 
-1.59 13.65 13.85 7.32 5.81 11.66 
-1.91 16.39 20.00 12.70 6.99 14.02 
-2.23 19.14 27.29 20.24 8.16 16.37 
-2.55 21.89 35.70 30.29 9.33 18.72 
-2.87 24.64 45.24 43.21 10.50 21.08 
-3.19 27.38 55.92 59.36 11.68 23.43 

Máximos 27.47
Cota: -

56.27
Cota: -3.20 m

59.92
Cota: -3.20 m

11.73
Cota: -3.20 m

23.54 
Cota: -3.20 m 

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 
9.  COMBINACIONES 
 

HIPÓTESIS 
 1 - Peso propio 
 2 - Empuje de 

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS 

Hipótesis 
1 2 

1.00 1.00 
1.50 1.00 
1.00 1.60 
1.50 1.60 

 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO 
Hipótesis 

1 2 
1.00 1.00 

 

10.  DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

CORONACIÓN 
Armadura superior: 2 Ø12 
Anclaje intradós: 10 cm / Anclaje trasdós: 25 cm  

TRAMOS 
Intradós Trasdós Núm. Vertical Horizontal Vertical Horizontal 

1 Ø16c/15 Ø12c/15 Ø16c/15 Ø12c/15 
 Solape: 0.4 m  Solape: 0.8 m   
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11.  COMPROBACIÓN 
 
 

Referencia: Muro 
Comprobación Valores Estado 
Comprobación a rasante en arranque muro (1) Máximo: 184.7 

KN/m 
  
Cumple 

    
Espesor mínimo del tramo (2) Mínimo: 20 cm 

Calculado: 35 cm 
  
Cumple 

    
Separación libre mínima armaduras horizontales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 13.8 

cm 
Cumple 

- Intradós: Calculado: 13.8 
cm 

Cumple 
    
Separación máxima armaduras horizontales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica horizontal (5) Mínimo: 0.0008   
- Trasdós (-3.20 m): Calculado: 0.00215 Cumple 
- Intradós (-3.20 m): Calculado: 0.00215 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica horizontal por cara (6) Mínimo: 0.00076   
- Trasdós: Calculado: 0.00215 Cumple 
- Intradós: Calculado: 0.00215 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara 
traccionada (5) 

Mínimo: 0.0009   
- Trasdós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara 
traccionada (7) 

Mínimo: 0.00153   
- Trasdós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara 
comprimida (5) 

Mínimo: 0.00027   
- Intradós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida 
(7) 

Mínimo: 1e-005   
- Intradós (-3.20 m): Calculado: 0.00382 Cumple 
    
Cuantía máxima geométrica de armadura vertical 
total (8) 

Máximo: 0.04   
-  (0.00 m): Calculado: 0.00765Cumple 
    
Separación libre mínima armaduras verticales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 11.8 

cm 
Cumple 

- Intradós: Calculado: 11.8 
cm 

Cumple 

    
Separación máxima armaduras verticales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 
    
Comprobación a flexocompresión (1)     

Cumple 
    
Comprobación a cortante (9) Máximo: 152 KN/m 

Calculado: 73.3 
  
Cumple 

    
Comprobación de fisuración (10) Máximo: 0.2 mm 

Calculado: 0.127 
  
Cumple 

    
Longitud de solapes (11)   
- Base trasdós: Mínimo: 0.8 m 

Calculado: 0.8 m 
  
Cumple 

- Base intradós: Mínimo: 0.4 m 
Calculado: 0.4 m 

  
Cumple 

    
Comprobación del anclaje del armado base en 
coronación (12) 

  
- Trasdós: Mínimo: 25 cm 

Calculado: 25 cm 
  
Cumple 

- Intradós: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 10 cm 

  
Cumple 

    
Área mínima longitudinal cara superior viga de 
coronación (12) 

Mínimo: 2.2 cm2 
Calculado: 2.2 

  
Cumple 

    
Se cumplen todas las comprobaciones 

Notas: 
(1) Comprobación realizada por metro lineal de muro 
(2) Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
(3) Norma EHE, artículo 66.4.1 
(4) Norma EHE, artículo 42.3.1 
(5) Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
(6) Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía 
horizontal > 20% Cuantía vertical) 
(7) Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
(8) EC-2, art. 5.4.7.2 
(9) Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
(10) Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
(11) Artículo 66.6.2 de la norma EHE 
(12) J.Calavera (Muros de contención y muros de sótano) 
Información adicional: 
- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Trasdós: -3.20 m 
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- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Intradós: -3.20 m 
- Momento flector máximo de cálculo: 95.88 mKN/m (Nd: 41.20 KN/m, Vd: 90.03 
KN/m) - Cortante calculado en z: -2.89 m 
- Altura abertura máxima fisuras: -3.20 m (Nd: 27.47 KN/m, Md: 59.92 mKN/m) 

 
 
12.  MEDICIÓN 
 
Referencia: Muro  B 500 S, CN Total 
Nombre de armado  Ø12 Ø16  
Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.24 
67x5.11 

217.08
342.63

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

22x9.86
22x8.75

 216.92
192.58

Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.39 
67x5.35 

227.13
358.49

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

22x9.86
22x8.75

 216.92
192.58

Armado viga 
coronación 

Longitud 
(m) 

2x9.86
2x8.75

 19.72
17.51

Totales Longitud 
(m) 

453.56
402.67

444.21 
701.12 1103.79

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 

498.92
442.94

488.63 
771.23 1214.17

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

 B 500 S, CN (Kg) Hormigón (m3) 
Elemento Ø12 Ø16 Total HA-25, Control 
Referencia: 442.94 771.23 1214.17 11.20
Totales 442.94 771.23 1214.17 11.20
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

MURO CASETA – DEPÓSITO VACÍO 
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1.  NORMA Y MATERIALES 

 

Norma: EHE-08 (España) 

Hormigón: HA-25, Control estadístico 

Acero de barras: B 500 S, Control Normal 

Tipo de ambiente: Clase IV 

Recubrimiento en el intradós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.00 cm 

Recubrimiento superior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento inferior de la zapata: 5.00 cm 

Recubrimiento lateral de la zapata: 7.00 cm 

Tamaño máximo del árido: 30.00 mm 

 
2. ACCIONES 

 

Empuje en el intradós: Pasivo 

Empuje en el trasdós: Activo 

 

3. DATOS GENERALES 

 

Cota de la rasante: 0.00 m 

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m 

Muro enrasado en el trasdós 

Longitud del muro en planta: 10.00 m 

Separación de las juntas: 5.00 m 

Tipo de cimentación: Empotrado 

 

 

4. DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 

 

Cota de la roca: -4.10 m 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 % 

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 % 

Evacuación por drenaje: 75 % 

Porcentaje de empuje pasivo: 100 % 

Cota empuje pasivo: 0.50 m 

 
 

ESTRATOS 
Referenci Cota Descripción 
1 0.00 m Densidad aparente: 18.00 

KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 
KN/m3  

 
 

RELLENO EN TRASDÓS 
Referenci Descripción 
Relleno Densidad aparente: 18.00 

KN/m3 
Densidad sumergida: 11.00 
KN/m3  
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5.  SECCIÓN VERTICAL DEL TERRENO 
 

 
 

 

6. GEOMETRÍA 
 

MURO 
Altura: 3.60 m 
Espesor superior: 30.0 
cm 
Espesor inferior: 30.0 

 
 
7. ESQUEMA DE LAS FASES 
 
 

 
Fase 1: Fase 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



             
 
 
             

   
                 

PROYECTO SINGULAR DE INTERÉS REGIONAL - PSIR - 
DE LA ACTUACIÓN INTEGRAL ESTRATÉGICA PRODUCTIVA 

- AIEP - Nº10: ÁREA DE VAL DE SAN VICENTE 
    Pág. 11 

 DOCUMENTO DE APROBACIÓN DEFINITIVA                      NOVIEMBRE 2012 

DOCUMENTO B:  URBANIZACIÓN  
ANEJO Nº 4: RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

 
8. RESULTADOS DE LAS FASES 
 

FASE 1: FASE 
 

PESO PROPIO Y EMPUJE DE TIERRAS 
Cota 
(m) 

Ley de 
axiles 

Ley de 
cortantes 

Ley de momento 
flector 

Ley de 
empujes 

Presión 
hidrostática 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-0.35 2.58 0.47 0.05 1.87 0.85 
-0.71 5.22 1.96 0.46 3.82 1.73 
-1.07 7.87 4.46 1.58 5.77 2.61 
-1.43 10.52 7.99 3.80 7.72 3.49 
-1.79 13.17 12.54 7.46 9.67 4.38 
-2.15 15.82 18.10 12.94 11.62 5.26 
-2.51 18.47 24.69 20.62 13.57 6.14 
-2.87 21.12 32.30 30.84 15.52 7.03 
-3.23 23.76 40.92 43.99 17.47 7.91 
-3.59 26.41 50.57 60.43 19.42 8.79 

Máximo
s 

26.49
Cota: -3.60 

50.85
Cota: -3.60 m

60.94
Cota: -3.60 m

19.50
Cota: -3.60 m

8.83 
Cota: -3.60 m 

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

9. COMBINACIONES 
 

HIPÓTESIS 
 1 - Peso propio 
 2 - Empuje de tierras 

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS 

Hipótesis 
1 2 

1.00 1.00 
1.50 1.00 
1.00 1.60 
1.50 1.60 

 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO 
Hipótesis 

1 2 
1.00 1.00 

10. DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

CORONACIÓN 
Armadura superior: 2 Ø12 
Anclaje intradós: 10 cm / Anclaje trasdós: 20 cm  

TRAMOS 
Intradós Trasdós Núm. Vertical Horizontal Vertical Horizontal 

1 Ø16c/15 Ø12c/15 Ø16c/15 Ø12c/15 
 Solape: 0.4 m  Solape: 0.8 m   
 
 
11. COMPROBACIÓN 
 
Referencia: Muro 
Comprobación Valores Estado 
Comprobación a rasante en arranque muro (1) Máximo: 155.8 

KN/m 
  
Cumple 

    
Espesor mínimo del tramo (2) Mínimo: 20 cm 

Calculado: 30 cm 
  
Cumple 

    
Separación libre mínima armaduras horizontales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 13.8 

cm 
Cumple 

- Intradós: Calculado: 13.8 
cm 

Cumple 
    
Separación máxima armaduras horizontales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica horizontal (5) Mínimo: 0.0008   
- Trasdós (-3.60 m): Calculado: 0.00251 Cumple 
- Intradós (-3.60 m): Calculado: 0.00251 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica horizontal por cara (6) Mínimo: 0.00089   
- Trasdós: Calculado: 0.00251 Cumple 
- Intradós: Calculado: 0.00251 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara 
traccionada (5) 

Mínimo: 0.0009   
- Trasdós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara 
traccionada (7) 

Mínimo: 0.00153   
- Trasdós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
    
Cuantía mínima geométrica vertical cara 
comprimida (5) 

Mínimo: 0.00027   
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- Intradós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
    
Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida 
(7) 

Mínimo: 1e-005   
- Intradós (-3.60 m): Calculado: 0.00446 Cumple 
    
Cuantía máxima geométrica de armadura vertical 
total (8) 

Máximo: 0.04   
-  (0.00 m): Calculado: 0.00893 Cumple 
    
Separación libre mínima armaduras verticales (3) Mínimo: 3.7 cm  
- Trasdós: Calculado: 11.8 

cm 
Cumple 

- Intradós: Calculado: 11.8 
cm 

Cumple 
    
Separación máxima armaduras verticales (4) Máximo: 30 cm  
- Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple 
- Intradós: Calculado: 15 cm Cumple 
    
Comprobación a flexocompresión (1)     

Cumple 
    
Comprobación a cortante (9) Máximo: 140.9 

KN/m 
  
Cumple 

    
Comprobación de fisuración (10) Máximo: 0.2 mm 

Calculado: 0.197 
  
Cumple 

    
Longitud de solapes (11)   
- Base trasdós: Mínimo: 0.8 m 

Calculado: 0.8 m 
  
Cumple 

- Base intradós: Mínimo: 0.4 m 
Calculado: 0.4 m 

  
Cumple 

    
Comprobación del anclaje del armado base en 
coronación (12) 

  
- Trasdós: Mínimo: 20 cm 

Calculado: 20 cm 
  
Cumple 

- Intradós: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 10 cm 

  
Cumple 

    
Área mínima longitudinal cara superior viga de 
coronación (12) 

Mínimo: 2.2 cm2 
Calculado: 2.2 

  
Cumple 

    
Se cumplen todas las comprobaciones 

Notas: 
(1) Comprobación realizada por metro lineal de muro 

(2) Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
(3) Norma EHE, artículo 66.4.1 

(4) Norma EHE, artículo 42.3.1 
(5) Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
(6) Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía 
horizontal > 20% Cuantía vertical) 
(7) Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
(8) EC-2, art. 5.4.7.2 
(9) Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
(10) Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
(11) Artículo 66.6.2 de la norma EHE 
(12) J.Calavera (Muros de contención y muros de sótano) 
Información adicional: 
- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Trasdós: -3.60 m 
- Altura relación mínima cuantías horizontal/vertical Intradós: -3.60 m 
- Momento flector máximo de cálculo: 97.50 mKN/m (Nd: 39.73 KN/m, Vd: 81.36 
KN/m) - Cortante calculado en z: -3.34 m 
- Altura abertura máxima fisuras: -3.60 m (Nd: 26.49 KN/m, Md: 60.94 mKN/m) 
 
 
12. MEDICIÓN 
 
Referencia: Muro  B 500 S, CN Total 
Nombre de armado  Ø12 Ø16  
Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.64 
67x5.75 

243.88
384.92

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

25x9.86
25x8.75

 246.50
218.85

Armado base 
transversal 

Longitud 
(m) 

 67x3.74 
67x5.90 

250.58
395.50

Armado longitudinal Longitud 
(m) 

25x9.86
25x8.75

 246.50
218.85

Armado viga 
coronación 

Longitud 
(m) 

2x9.86
2x8.75

 19.72
17.51

Totales Longitud 
(m) 

512.72
455.21

494.46 
780.42 1235.63

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud 
(m) 

563.99
500.73

543.91 
858.46 1359.19

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

 B 500 S, CN (Kg) Hormigón (m3) 
Elemento Ø12 Ø16 Total HA-25, Control 

estadístico Referencia: 
Muro 

500.73 858.46 1359.19 10.80
Totales 500.73 858.46 1359.19 10.80
 


